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第一部分 年度报告

工程技术训练中心（以下简称“中心”）是我校培育高素质创新

型人才的重要实践教学基地。以“两个中心”（国家级实验教学示范

中心和国家级机务维修工程虚拟仿真实验教学中心）建设为契机，以

推动人才培养模式改革为主线，以师资队伍建设为基础，以教学资源

建设为支撑，以深化实践环节改革为着力点，以提高学生工程能力为

落脚点，圆满完成各项工作任务，取得了显著的成效。

一、人才培养工作和成效

（一）目标导向，突出航空维修工程能力培养

根据“新工科”的教育理念，结合学校“培养高素质应用型人才”

的培养目标，深入开展工程训练教学研究，进一步完善工程训练课程

体系、教学模式、评价标准和考核方法，持续提升工程训练质量和教

学效果，满足工程教育改革和民航发展对人才培养的需要。2018 年

度共完成五个学院，16个专业（含研究生、高职）在校生 9897 人次、

267 个班次的教学任务。其中本科生 225 个班次、8585 人次；研究生

4个班次，116 人次；高职生 38个班次，1166 人次；

（二）思路明确，围绕行业发展提升教学效果

围绕民航行业快速发展，不断加强对新机型的深入研究，探索相

关新理论、新技术的引入，使学生在掌握基本理论的同时，加深了解、

熟悉航空维修领域科技前沿，开阔学生专业视野。进一步将典型维修

工程案例引入教学，使学生在掌握基本理论的同时，明确实际工程需

要和要求，确立学习目标，培养学生理论联系实际的工程应用能力。

在教学实施过程中，积极开展多种形式教学督导及学生评价工



作。采取随堂听课、抽查、巡视、座谈等多种形式有针对性、指导性

的各项检查工作 312 次，共召开学生座谈会 34 场，846 人次。收回

学生训练日志 4489 册。根据检查发现的问题，分析、查找原因，及

时给出纠正措施建议，并负责监督落实整改，确保实践教学的顺利开

展。

二、教学改革与科学研究

（一）彰显特色，推动教育教学改革深入开展

跟踪民用航空领域的发展趋势，进一步改进教学手段，提升工程

训练的教学质量和效果。注重训练项目的时效性，不断丰富教学内容，

优化教学方法，加强学生工程意识、实践能力、协作精神、国际视野

的培养，使学生熟悉现代航空维修理论和技术的新发展，提高职业竞

争力。

中心教学成果《创建职业综合素养实训体系，培养“严实能用”

民航机务复合型应用人才》，获得 2018 年职业教育国家级教学成果

二等奖。《虚实融合，协同创新，提升民航新业态下机务维修综合化

工程训练能力》和《面向航电工程能力素质培养，创建“严、实、能、

用”项目式实践教学体系》，分别获得天津市第八届高等教育教学成

果奖一等奖和二等奖；《以工程教育理念为引领，创建实物仿真训练

平台，重构航电维修工程训练体系》和《面向航空维修工程教育，构

建协同联动工程实践教学运行管理与监控机制》分获 2018 年度民航

教学成果二等奖和三等奖；

中心教学成果《民用飞机飞行/维护模拟训练系统》，获得中国高

等教育学会主办的第五届全国高等学校教师自制教学仪器设备创新



大赛二等奖。本届大赛共有来自全国132所高校248件作品进入决赛，

中国民航大学获得优秀组织单位称号（全国共 18个），中心的两个项

目贡献了总成绩的 75%。中心持续建设教学成果《多功能飞机维护训

练平台》，入选教育部高等学校实验教学指导委员会组编、高等教育

出版社出版的《高等学校实验教学典型案例汇编》；成果参加首届民

航科技创新成果展，得到参会专家和业内人士的广泛关注和肯定，并

获得中央电视台新闻频道央视新闻+专题直播报道。

（二）凝聚共识，搭建研发平台鼓励科学研究

根据中心发展规划、研究环境及资源条件，注重协同创新，不断

拓展与航空企业科研合作，推动机务维修教学资源研发平台建设，培

育机务维修虚拟仿真教学团队，强化科研服务意识，提高教师整体科

研水平。

新增国家级纵向项目 1 项 “民用飞机机型维修培训大纲与课程

开发”。新增横向项目 5 项。新增中央高校基金项目 4 项，结题中央

高校基金项目 6 项。发表科研论文 14篇。其中期刊论文 13篇，会议

论文 1 篇。期刊论文中 EI 检索 1 篇，核心期刊 9 篇。新获得授权专

利 9项，其中发明专利 8项，实用新型专利 1项。新申请专利 4 项，

其中发明专利 3 项，实用新型专利 1 项。

四、信息化建设、开放运行和示范辐射

（一）资源共建，加快虚拟仿真教学平台建设

依托国家级机务维修工程虚拟仿真实验教学中心，顺利完成了

2018 年建设任务。



完成飞机维护基础训练虚拟仿真实验室全部建设任务，面向电子

信息工程等机务相关专业开展飞机维护训练。新增空客 A320 飞机维

护模拟机 6套，正在组织系统验收。新增飞机维修工程管理仿真训练

系统和维修工程综合监控系统。新增开放驾驶舱创新工作系统、电动

六自由平台、学生创新训练工作平台以及高精度 3D 打印机和三维扫

描仪设备，正在组织系统验收。机务维修立体化教学中心大场景 3D

虚拟现实系统已完成验收并投入教学运行；虚拟仿真技术开发实验室

于 2018 年承担实验技术创新基金虚拟仿真项目开发 8 项，均通过中

期检查。完成虚拟仿真课程开发实验室建设，实现校内虚拟仿真资源

共享；虚拟仿真课程开发和教学管理系统以工程能力培养为核心组织

资源，通过能力阶段、项目/能力点和能力点资源三级管理机制，将

对应的虚拟仿真互动视频教学资源、飞机系统三维数字模型资源、飞

机技术手册资源按照教学进程动态分配到不同的在线课程中。系统同

时还支撑了中心教学涉及的专业管理、课程组管理、公共题库管理、

积分管理、课程表管理等教学管理功能。机务维护数据中心新增大数

据存储平台、分布式计算平台、云资源管理平台、数据交换与共享平

台、信息整合平台、应用集成平台、统一用户管理平台和大数据交易

子系统。

（二）开放共享，注重安全教育保障教学运行

大学生创新创业实践基地与虚拟仿真实验室等各类教学资源向

全校师生开放，为保证实践教学运行有序，不断完善相关的安全管理

规定和保障措施，安全设施和警示标记到位，安全管理责任到人，定



期开展安全检查，通报检查结果，注重安全教育，杜绝安全隐患，确

保工程训练教学的顺利开展。

2018 年，基地大创项目入库 36 项，立项项目数 22 项，其中国

家级 1 项，市级 2项，校级 5 项，院级 14项。参与学生人数 97人，

指导教师人数 24人。CDIO 工作坊始终坚持由学生自主管理，工作坊

全年使用超 3000 人次，使用时间超 9000 学时。

（三）交流合作，充分发挥行业示范辐射作用

中心积极推动教学科研成果向外辐射推广。2018 年，接待参观

来访单位 50余家，1500 余人次，其中涵盖民航局、天津市以及相关

企业、院校等，如南京航空航天大学、泰国皇家理工大学、中航工业

洛阳电光设备研究所、国航、厦航等一线航空企业纷纷到访。接待海

外培训及游学 60 人，积极促进工程教育的国际融合。召开多期模拟

飞行培训，参与人数超过 200 人次。开展校企协同研发计划，中科软

科技股份有限公司、中航材利顿人通信息服务有限公司等合作单位的

专业工程师驻场开发，提升了教师和学生的工程能力，形成了有企业

背景的人员参与示范中心建设的长效机制。



第二部分 示范中心数据

（数据采集时间为 1月 1日至 12月 31 日）

二、人才培养情况

（一）示范中心实验教学面向所在学校专业及学生情况

序号
面向的专业

学生人数 人时数
专业名称 年级

1 飞行器制造工程 14 级 228 24624

2 飞行器制造工程 15 级 230 62100

3 飞行器制造工程 16 级 256 18432

4 飞行器制造工程 17 级 282 15228

5 飞行器动力工程 14 级 286 23166

6 飞行器动力工程 15 级 294 23814

7 飞行器动力工程 16 级 349 50256

8 飞行器动力工程 17 级 336 9072

9 工业工程 14 级 72 5832

10 工业工程 15 级 86 4644

11 工业工程 16 级 168 12096

12 工业工程 17 级 98 2646

13 机械电子工程 17 级 162 4374

14 机械电子工程 16 级 78 2496

15 飞行器制造工程（卓越） 17 级 30 2160

16 飞行器动力工程（卓越） 17 级 30 2160

17 飞行器制造工程（卓越） 16 级 30 2160

18 飞行器动力工程（卓越） 16 级 30 2160

19 飞行器制造工程（卓越） 15 级 28 6048

20 飞行器动力工程（卓越） 15 级 28 3024

21 电子信息工程（CDIO） 15 级 66 10692

22 电子信息工程（CDIO） 16 级 66 10032

23 电子信息工程（CDIO） 17 级 73 1314

24 电子信息工程（CDIO） 18 级 84 1512

25 电气工程及其自动化 14 级 242 13068

26 电气工程及其自动化 15 级 240 38880

27 电气工程及其自动化 17 级 248 17856

28 电子信息工程（*） 15 级 156 50544

29 电子信息工程 15 级 161 52164

30 电子信息工程 17 级 596 29502

31 油气储运工程 16 级 69 4968



32 材料化学 15 级 38 2736

33 材料物理 16 级 58 4176

34 自动化 17 级 224 11088

35 通信工程 15 级 117 9477

36 通信工程 17 级 158 11376

37 机电设备维修 16 级 354 66906

38 航空电子 16 级 180 19440

39 机电设备维修 17 级 322 23184

40 航空电子 17 级 190 13680

注：面向的本校专业：实验教学内容列入专业人才培养方案的专业。

（二）实验教学资源情况

实验项目资源总数 135 个

年度开设实验项目数 135 个

年度独立设课的实验课程 24 门

实验教材总数 14 种

年度新增实验教材 0 种

注：（1）实验项目：有实验讲义和既往学生实验报告的实验项目。（2）实验
教材：由中心固定人员担任主编、正式出版的实验教材。（3）实验课程：在专业
培养方案中独立设置学分的实验课程。

（三）学生获奖情况

学生获奖人数 0 人

学生发表论文数 2 篇

学生获得专利数 7 项

注：（1）学生获奖：指导教师必须是中心固定人员，获奖项目必须是相关项
目的全国总决赛以上项目。（2）学生发表论文：必须是在正规出版物上发表，通
讯作者或指导老师为中心固定人员。（3）学生获得专利：为已批准专利，中心固
定人员为专利共同持有人。

三、教学改革与科学研究情况

（一）承担教学改革任务及经费

序

号
项目/课题名称 文号

负责

人
参加人员

起止时

间

经费（万

元）

类

别

1

虚实结合的机
务维修工程训
练仿真教学改
革与实践

17100
5905E

樊智
勇

张鹏、赵世伟、
王娟、魏国、齐
鸣、段俊萍、景
黎明、张文林

2017.6-
2019.6

2 a

注：（1）此表填写省部级以上教学改革项目（课题）名称：项目管理部门下



达的有正式文号的最小一级子课题名称。（2）文号：项目管理部门下达文件的文
号。（3）负责人：必须是中心固定人员。（4）参加人员：所有参加人员，其中研
究生、博士后名字后标注*，非本中心人员名字后标注＃。（5）经费：指示范中
心本年度实际到账的研究经费。（6）类别：分为 a、b 两类，a类课题指以示范
中心为主的课题；b类课题指本示范中心协同其它单位研究的课题。

（二）承担科研任务及经费

序号 项目/课题名称 文号 负责人 参加人员 起止时间 经费（万元） 类别

1

民用飞机机型
维修培训大纲
与课程开发

2018
SACS
C-03
5JS

张鹏

赵世伟,
齐鸣,冯
兴杰#,张
志远#,孙
俊卿,初
晓,张宏
伟,魏国,
樊智勇,
栗中华,
张迪,白
会新,霍
纬纲#

2017.1.1
-2019.12

.31
101 b

注：此表填写省部级以上科研项目（课题）。

（三）研究成果

1.专利情况

序号 专利名称 专利授权号 获准国别 完成人 类型 类别

1
一种航电半实物
仿真数据通路控

制系统

CN20171077
2872.3

中国
樊智勇,刘哲旭,

马腾达
发明
专利

合作
完成
—第
一人

2
一种数字式电解

液比重计
CN20172041
9401.X

中国

冯帅,刘诺浩
(学),朱文涛

(学),沈斌(学),
凌鑫(学),芦振

平(学)

实用
新型

合作
完成
—第
一人

3

基于约束的预配
置 IMA平台网络通
信调度数据生成

方法

CN20171024
7867.0

中国
赵珍,樊智勇,李

浩(学)
发明
专利

合作
完成
—第
二人

4
一种航空发动机
燃油喷嘴自动测

试系统

CN20161080
1676.X

中国
王浩,龙飞企

(学)
发明
专利

合作
完成
—第



一人

5
一种航空机载电
子设备电路级虚
拟维修教学平台

CN20161046
4687.3

中国
张迪,杨涛(学),
王印乐(学),张

博(学)

发明
专利

合作
完成
—第
一人

6

一种基于自适应
PID 方法的飞机全
静压测试系统及

方法

CN20161045
8252.8

中国

段照斌,张鹏,杜
海龙,栗中华,李
静昭,钮伟龙

(学),杜航航,刘
意(学),刘博

发明
专利

合作
完成
—第
一人

7

一种用于地面飞
机自动监视的机
场特种车辆车载

装置

CN20161032
5057.8

中国
张迪,张长勇,潘
亚东,金亮(学)

发明
专利

合作
完成
—第
一人

8

一种基于
4G/3G/BDS 的通航
飞机通信导航监
视系统及方法

CN20161024
5768.4

中国
杜海龙,徐飞

(学),曹显祥,汤
融(学)

发明
专利

合作
完成
—第
一人

9
一种飞机机轮轮
毂集成无损探测

系统

CN20151075
7779.6

中国
王浩,张鹏,丁
平,景黎明

发明
专利

独立
完成

注：（1）国内外同内容的专利不得重复统计。（2）专利：批准的发明专利，
以证书为准。（3）完成人：所有完成人，排序以证书为准。（4）类型：其它等同
于发明专利的成果，如新药、软件、标准、规范等，在类型栏中标明。（5）类别：
分四种，独立完成、合作完成—第一人、合作完成—第二人、合作完成—其它。
如果成果全部由示范中心固定人员完成的则为独立完成。如果成果由示范中心与
其它单位合作完成，第一完成人是示范中心固定人员则为合作完成—第一人；第
二完成人是示范中心固定人员则为合作完成—第二人，第三及以后完成人是示范
中心固定人员则为合作完成—其它。（以下类同）

2.发表论文、专著情况

序

号
论文或专著名称 作者

刊物、出

版社名称

卷、期

（或章节）、页
类型

类

别

1
航空发动机反推测控系统

的设计
杨军

机床与液

压

2018,46(21):1
27-131+135

国内重
要刊物

2

Reform and Practice of

Aviation Practical

Courses Under Guidance

of Engineering

Education Accreditation

Philosophy

赵世

伟

现代工程

教育与创

新人才培

养学术论

文集

2018,35(11):6
6-71

3
民航飞行员飞行技能维度

的构建
高李

中国民航

大学学报

2018,36(05):3
8-42

国内重
要刊物



4
基于会话时序相似性的矩

阵分解数据填充

乔永

卫

计算机应

用

2018,38(08):2
236-2242

国内重
要刊物

5
互联网+PBL 在工程实习中

的应用

任励

勇

试验科学

与技术

2018,16(04):1
07-109+113

国内重
要刊物

6

基于 PHM 的 STM32F4 平衡

力式继电器性能检测系统

的设计与实现

郝晓

红

仪表技术

与传感器

2018(06):64-6
7

国内重
要刊物

7
TC4 表面激光熔覆 Ni60 涂

层裂纹有限元分析

张天

刚

金属热处

理

2018,43(03):1
90-194

国内重
要刊物

8
1090ES 关键信息解码算法

优化及实现
张鹏

现代电子

技术

2018,41(03):3
0-35+40

国内重
要刊物

9

以工程能力培养为核心深

化航空油品分析实验课程

内涵建设

初晓
中国现代

教育装备

2018(01):40-4
1

国内重
要刊物

10
飞机辅助动力装置电起动

系统模型设计及仿真
杨娟

计算机仿

真

2018,35(01):6
1-65+205

国内重
要刊物

11
Ti811 表面 TC4 激光熔覆

层中β相偏析行为研究

张天

刚

特种铸造

及有色合

金

2018,38(01):5
-9

国内重
要刊物

12

Ti811 表面原位生成纳米

Ti3Al 激光熔覆层的组织

和性能

张天

刚
中国激光

2018,45(01):9
7-104

EI 源期
刊

13
基于背包问题的多电飞机

负载管理方法的研究

樊智

勇

计算机仿

真

2018(11):66-7
1

国内重
要刊物

14
多电飞机电气系统故障传

递模式研究

樊智

勇

现代电子

技术

2018(24):48-5
1+56

国内重
要刊物

注：（1）论文、专著均限于教学研究、学术论文或专著，一般文献综述及一
般教材不填报。请将有示范中心署名的论文、专著依次以国外刊物、国内重要刊
物，外文专著、中文专著为序分别填报，并在类型栏中标明。单位为篇或册。（2）
国外刊物：指在国外正式期刊发表的原始学术论文，国际会议一般论文集论文不
予统计。（3）国内重要刊物：指中国科学院文献情报中心建立的中国科学引文数
据库(简称 CSCD) 核心库来源期刊 (http://www.las.ac.cn), 同时可对国内发
行的英文版学术期刊论文进行填报，但不得与中文版期刊同内容的论文重复。（4）
外文专著：正式出版的学术著作。（5）中文专著：正式出版的学术著作，不包括
译著、实验室年报、论文集等。（6）作者：所有作者，以出版物排序为准。

3.仪器设备的研制和改装情况

序号
仪器设

备名称

自制或

改装

开发的功能

和用途

（限 100 字以内）

研究成果

（限 100 字以

内）

推广和

应用的

高校

1
民用飞机飞
行/维护模
拟训练系统

自制
波音737NG飞机的维护训
练和基本飞行程序训练，
新增绕机检查、地面保障

第五届全国高
等学校教师自
制教学仪器设

张家界
航空工
业职业

http://www.las.ac.cn


车辆、机载设备自检等功
能。

备创新大赛二
等奖

学院、
湖北交
通职业
技术学
院

2
飞机无线电
通导与监视
实训系统

自制

飞机甚高频通信系统、音
频管理系统、选择呼叫系
统、仪表着陆系统的操作
和维护训练。

第五届全国高
等学校教师自
制教学仪器设
备创新大赛三

等奖

3
航空活塞发
动机地面试

车台
自制

航空活塞发动机的地面
试车维护训练。

4
民用飞机主
起落架训练

系统
自制

采用 3D 打印技术，构建
缩比例的大型民用飞机
主起落架教学系统，采用
电气作动方式根据专业
模型仿真结果同步实物
动作，用于起落架操作和
维护训练。

5
数显高精度
分度头

改装

采用单片机和传感器，将
高精度机械式分度头改
装为数值显示方式，应用
于创新训练项目。

6
HGS 虚拟仿
真训练系统

自制
飞机平视显示指引系统
的操作和维护训练。

7
VOR/ILS 虚
拟仿真训练

系统
自制

甚高频导航系统、仪表着
陆系统的操作和维护训
练。

8
TCAS 虚拟
仿真训练系

统
自制

空中交通防撞系统的操
作和维护训练。

9
大气数据虚
拟仿真训练

系统
自制

大气数据系统的操作和
维护训练。

10
无线电高度
表虚拟仿真
训练系统

自制
无线电高度表的操作和
维护训练。

注：（1）自制：实验室自行研制的仪器设备。（2）改装：对购置的仪器设备
进行改装，赋予其新的功能和用途。（3）研究成果：用新研制或改装的仪器设备
进行研究的创新性成果，列举 1－2项。

4.其它成果情况



名称 数量

国内会议论文数 1篇

国际会议论文数 0篇

国内一般刊物发表论文数 13 篇

省部委奖数 6项

其它奖数 0项

注：国内一般刊物：除 CSCD 核心库来源期刊以外的其它国内刊物，只填报
原始论文。


