实验大纲（2012版）
—电子信息工程
电子信息工程学院
2012.10

目录
1

导航原理与系统S

4

电磁场、微波技术与天线

7

通信与监视系统

10

信号分析与处理(I,II)

14

通信原理S




导航原理与系统S
课课程名称：导航原理与系统S 
英文名称：Navigation Principle & Systems

课程编号：10441001
一、实验学时/课程总学时: 26/100学时          学分：5.5
二、先修课程：大学物理及实验；通信原理；数字信号处理
三、本实验课程在专业人才培养中的地位作用
本课程是电子信息工程专业（CDIO）本科生的一门重要专业课。开设本课程的指导思想是：通过导航原理的学习以及导航系统的介绍，使学生掌握机载导航系统的不同工作原理，系统间的铰链关系，从而掌握机载导航系统的维修技术。本课程实用性强，为学生毕业后从事工程实践和科学研究工作奠定必要的专业理论基础。课程实验旨在帮助学生消化课堂理论知识，锻炼学生动手能力，做到理论联系实际，为以后在毕业设计、生产实践和科学研究中的应用打下良好基础。
四、实验课程教学应达到的基本要求，学生应达到的能力
实验课程的基本要求是加深学生对基本理论知识的理解，培养学生的动手能力，使学生的创造能力和科研能力得到锻炼。学生应达到的能力标准：
理解大气数据测高度与速度的方法。
掌握姿态测量方法。
理解卫星导航系统的基本情况，卫星空间布局。
掌握惯性导航的导航计算方法。
掌握卫星导航的导航计算方法。
通过本课程的学习，使学生能对导航技术有深入的了解，导航系统的初步设计能力，为以后工作打下良好基础。
三级项目四选一
五、实验考核办法与成绩评定
实验内容根据学生平时实验操作结合实验报告综合评定，三级项目根据学生项目参与程度、实现程度及答辩结果综合评定。实验课成绩占本课程总成绩的10%，三级项目成绩占本课程总成绩的15%，无实验成绩和三级项目成绩本课程不予通过。
考核成绩占总成绩的25％。
六、实验教材或实验指导书
《卫星导航技术实验指导书》自编
七、实验项目明细
	序号
	实验项目名称
	实验学时
	主要内容及目的
	面向专业
	实验类型
	实验要求

	一
	大气数据系统实验
	2
	掌握ADS组成；空速、气压高度的测量和算法实现
	电子信息
	验证
	必修

	二
	IMU三轴姿态测量
	2
	姿态测量原理演示、测量精度演示
	电子信息
	演示
	必修

	三
	实时卫星位置解算及结果分析
	2
	利用卫星导航实验平台的卫星位置数据进行多普勒频移的计算。
	电子信息
	验证
	必修

	四
	几何精度因子的实时计算与分析
	2
	利用卫星数据计算不同的DOP，并利用该值进行定位误差分析
	电子信息
	设计
	必修

	五
	接收机位置解算及结果分析
	2
	利用卫星位置及伪距参数进行接收机位置计算
	电子信息
	综合
	必修

	六
	可视卫星位置预测及结果分析
	2
	利用实验台进行可见星的预测并分析
	电子信息
	验证
	必修

	七
	卫星星历数据解析及卫星位置计算
	14
	利用GPS接收机数据编程进行卫星星历数据解析及卫星位置计算，并进行结果分析，其中：
项目方案设计   2学时
方案论证  2学时
设计方案实施  4学时
设计仿真  4学时
测试验证  2学时
	电子信息
	设计
	选修（4选1）

	八
	卫星导航定位计算
	14
	利用GPS接收机数据编程进行，并进行结果分析，其中：
项目方案设计   2学时
方案论证  2学时
设计方案实施  4学时
设计仿真  4学时
测试验证  2学时
	电子信息
	设计
	选修（4选1）

	九
	惯导姿态及航向计算
	14
	利用IMU数据进行，并进行结果分析，其中：
项目方案设计   2学时
方案论证  2学时
设计方案实施  4学时
设计仿真  4学时
测试验证  2学时
	电子信息
	设计
	选修（4选1）

	十
	惯导速度及位置计算
	14
	利用IMU数据进行，并进行结果分析，其中：
项目方案设计   2学时
方案论证  2学时
设计方案实施  4学时
设计仿真  4学时
测试验证  2学时
	电子信息
	设计
	选修（4选1）


注：1）实验类型是指：演示、验证、综合、设计
2）实验要求是指：必修、选修
执  笔  人： 孙淑光
审  批  人： 韩萍
审 定 时 间：   年     月     日
电磁场、微波技术与天线
课课程名称：电磁场、微波技术与天线
英文名称：Electromagnetic Field、 Microwave Techniques and Antennas 
课程编号：10442505 
一、实验（上机）学时/课程总学时: 6/36
二、先修课程：高等数学、普通物理
三、本实验课程在专业人才培养中的地位作用
《电磁场与微波测量》是工科电子信息专业的一门技术实践基础课，是与《电磁场、微波技术与天线》课程的配套实验课。本课程的任务是使学生在学习了电磁场与电磁波及微波技术的基本理论基础上，进一步掌握各类电磁现象内在规律和微波测量技术的原理和方法，培养学生用场的观点和方法来分析、检测和解决一些电磁场实际问题的能力，学会电磁场及微波测量仪器的使用方法，为今后从事科学研究和工程实践打下坚实基础。
四、本实验课程教学应达到的基本要求，学生应达到的能力
实验课程的基本要求是使学生加深对课堂教学内容的理解，培养学生严谨的科学态度和动手能力，使学生的科研、创新能力得到锻炼。学生应达到的能力标准：
1．熟悉电磁场与电磁波的测量原理和方法，及其传播特性。
2．了解微波测量的对象和特点。
3．掌握微波测量的基本原理和操作方法。
4．学会常用电磁场、微波仪器的使用。

五、实验考核办法与成绩评定
学生对实验原理的掌握，实验操作能力的考核比例占50％；实验报告比例占35％；考勤、遵守实验教学规章制度等比例占15％。实验课成绩占本课程总成绩的10％，无实验成绩本课程不予通过。
六、实验教材或实验指导书
实验讲义：许明妍.《电磁场、微波测量实验指导书》.中国民航大学
参考书：赵春晖，杨莘元.《微波测量与实验教程》，哈尔滨工程大学出版社
七、实验项目明细     
	序号
	实验项目名称
	实验学时
	主要内容及目的
	面向专业
	实验类型
	实验要求

	一
	电磁波参量的测量
	2
	观察电磁波传播特性如E、 H和 S 互相垂直。熟悉并利用相干波原理，测定自由空间内电磁波波长
[image: image1.wmf]l

，并确定电磁波的相位常数
[image: image2.wmf]b

和波速
[image: image3.wmf]u

。
	电子信息工程
	验证
	必修

	二
	工作波长的测量；电压驻波比的测量
	2
	了解微波测试系统；掌握工作波长的测量方法；根据直接法、等指示度法测量电压驻波比
	电子信息工程
	验证
	必修

	三
	天线辐射特性测量
	2
	测量微波喇叭天线在各位置处的辐射值，绘制天线辐射场图，并且分析天线极化对辐射场的影响
	电子信息工程
	综合
	必修

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


注：1）实验类型是指：演示、验证、综合、设计
2）实验要求是指：必修、选修
执  笔  人：许明妍
审  批  人：宫峰勋
审 定 时 间：2014年 11月 5日
通信与监视系统
课程名称：通信与监视系统
英文名称：Communication and Surveillance System

课程编号：10442504

一、实验（上机）学时/课程总学时:14/54    学分：3
二、先修课程： 
低频电子线路、数字电路、通信原理。
三、本实验课程在专业人才培养中的地位作用
    本实验课程是该专业培养方案中的一个三级项目。
四、本实验课程教学应达到的基本要求，学生应达到的能力
    通过本实验课程，使学生掌握飞机通信系统维护的基本方法。
五、实验考核办法与成绩评定
    实验采用提交实验报告的形式考核，实验成绩满分100分，占总评成绩的15%。
六、实验教材或实验指导书
无。
七、实验项目明细
	序号
	实验项目名称
	实验学时
	主要内容及目的
	面向专业
	实验类型
	实验要求

	一
	ACARS系统结构分析与数据应用——实验台概述
	2
	主要内容：
    熟悉实验台，了解实验的总体内容与步骤。
目的：
使学生对实验有总体认识。
	CDIO电子信息工程
	综合型
	必修

	二
	ACARS系统结构分析与数据应用——空地数据传输流程与分析协议
	2
	主要内容：
    分析ARINC 618协议包含的主要内容；分析ARINC 620协议包含的主要内容；分析空地数据传输流程；解析一份典型的ARINC 618报文内容；解析一份典型的ARINC 620报文内容。
目的：
使学生掌握协议包解析基本方法。
	CDIO电子信息工程
	综合型
	必修

	三
	ACARS系统结构分析与数据应用——VHF硬件调试
	2
	主要内容：
    依据电路分析其实现功能。
目的：
使学生掌握VHF接收的功能原理。
	CDIO电子信息工程
	综合型
	必修

	四
	ACARS系统结构分析与数据应用——OOOI报文的传输与解析
	2
	主要内容：
    模拟OOOI报文在ACARS网络的传输过程，通过用户终端接收的报文解析相关内容。
目的：
    使学生掌握OOOI报文在ACARS网络的传输，并依据协议解析相关内容。
	CDIO电子信息工程
	综合型
	必修

	五
	ACARS系统结构分析与数据应用——飞机位置监控信息
	2
	主要内容：
    模拟飞机位置信息在ACARS网络的传输过程，并在用户终端报文存储服务器中查找包含位置信息的报文，并解析位置信息，实现飞机位置监控。
目的：
    使学生掌握从数据服务器能够查找含有飞机位置信息的报文，并解析位置信息，实现对飞机位置的监控。
	CDIO电子信息工程
	综合型
	必修

	六
	ACARS系统结构分析与数据应用——飞机状态监控
	2
	主要内容：
    模拟飞机状态信息（以故障报为例）在ACARS网络的传输过程，并在用户终端报文存储服务器中查找包含状态信息（故障信息）的报文，并解析状态信息（故障信息），实现飞机状态监控。
目的：
    使学生学会B777故障报的分析，并依据报文信息和飞机维修手册制定维修方案。
	CDIO电子信息工程
	综合型
	必修

	七
	ACARS系统结构分析与数据应用——实验数据分析与整理
	2
	主要内容：
    对实验总结整理，撰写实验报告。
目的：
    锻炼学生撰写实验报告的能力。
	CDIO电子信息工程
	综合型
	必修


注：1）实验类型是指：演示、验证、综合、设计
    2）实验要求是指：必修、选修
执  笔  人：王晓亮
审  批  人：宫峰勋
审 定 时 间：2014年11月04日
信号分析与处理(I,II)
课程名称：信号分析与处理(I,II)
英文名称：Signal Analyzing and Processing
课程编号：10442501  10442502
一、实验（上机）学时/课程总学时: 28/108
二、先修课程：高等数学，工程数学，电路分析基础，概率论与数理统计
三、本实验课程在专业人才培养中的地位作用
信号分析与处理实验课是“信号分析与处理（I,II）”的课内实验课，主要是为电气与电子信息类专业本科学生开设的重要专业基础课程之一。
信号分析与处理实验的目的不仅是要帮助学生巩固和加深理解信号分析及信号处理的基本理论和分析方法，更重要的是通过硬件及软件仿真实验训练学生的实验技能，开展综合项目设计，帮助学生树立工程实际观念，提高分析问题，解决问题的能力，培养创新性思维。
四、本实验课程教学应达到的基本要求，学生应达到的能力
信号分析与处理实验课是电气与电子信息类学生的基础实验课，通过本实验课程的学习，使学生巩固和加深对确定、随机信号分析及处理等理论教学内容的理解，并通过实验使所学的基本理论加以延伸与应用。
要求学生正确使用实验仪器，学会分析实验中出现的问题，分析实验结果，撰写实验报告，从而培养学生理论联系实际的能力；要求学生学会使用matlab等仿真软件，进行时、频域信号的仿真及常用滤波器的设计，使学具备分析问题和解决问题的能力;要求学生完成综合项目设计---信号采集、分析与处理，使用多种仿真软件实现系统设计，从而帮助学生树立工程实际的观念，实现CDIO的教学方式，并为学习后续课程和从事技术性工作奠定基础，在专业人才培养中起到承上启下的作用。
五、实验考核办法与成绩评定
学生对实验原理的掌握，实验操作能力的考核比例占50％；实验报告比例占35％；考勤、遵守实验教学规章制度等比例占15％。
实验课成绩占信号分析与处理（I）课程总成绩的15％，实验课成绩占信号分析与处理（II）课程总成绩的10％。综合项目设计(三级项目)占信号分析与处理（II）课程总成绩的15％。无实验成绩本课程不予通过。
六、实验教材或实验指导书
1． 庞勇，倪育德，韩萍.信号与系统实验指导书.天津：中国民航大学
2. 韩萍，何炜琨.数字信号处理实验指导书. 天津：中国民航大学
七、实验项目明细     
	序号
	实验项目名称
	实验学时
	主要内容及目的
	面向专业
	实验类型
	实验要求

	一
	连续时间周期信号的傅里叶级数表示与综合
	2
	利用硬件验箱分析方波信号的谐波组成及合成情况
	电子信息工程专业（CDIO）
	验证
	必修

	二
	连续时间信号的时域采样与恢复
	2
	掌握实验原理，验证抽样定理
	电子信息工程专业（CDIO）
	验证
	必修

	三
	连续时间系统的频率响应
	2
	掌握实验原理，理解连续时间系统频率响应特性测试方法
	电子信息工程专业（CDIO）
	验证
	必修

	四
	无失真传输系统
	2
	无失真传输系统的时域、频域特性
	电子信息工程专业（CDIO）
	验证
	必修

	五
	卷积的实现（I）－离散时间信号卷积和
	2
	编程实现信号的典型计算如线性卷积，周期卷积，圆周卷积，线性相关，圆周相关等
	电子信息工程专业（CDIO）
	设计
	必修

	六
	连续时间周期信号的傅里叶级数表示与综合（II）
	2
	编程实现周期矩形脉冲、三角脉冲信号、锯齿波信号的分解与合成过程
	电子信息工程专业（CDIO）
	设计
	必修

	七
	用快速傅立叶变换进行谱分析
	2
	利用matlab的FFT函数分析典型信号及各类常用窗函数的频谱，同时验证部分DFT性质
	电子信息工程专业（CDIO）
	设计
	必修

	八
	频谱细化、频谱泄漏及栅栏效应
	2
	频谱细化方法、频谱泄露现象观察及分析、栅栏效应观察与分析
	电子信息工程专业（CDIO）
	设计
	必修

	九
	IIR数字滤波器的设计与实现
	2
	IIR DF matlab函数中各参数含义及使用方法，完成matlab编程。
	电子信息工程专业（CDIO）
	设计
	必修

	十
	FIR数字滤波器的设计与实现
	2
	FIR DF matlab函数中各参数含义及使用方法，完成matlab编程。
	电子信息工程专业（CDIO）
	设计
	必修

	十一
	圆周卷积在信号处理中的应用
	2
	圆周卷积求解系统响应，响应的 matlab函数中各参数含义及使用方法，完成matlab编程。
	电子信息工程专业（CDIO）
	设计
	必修

	十二
	综合项目设计---信号采集、分析与处理
	2
	项目开题，学生自愿选择软件工具，分成两大组或三大组向指导老师汇报项目设计思路，分工，技术方案等内容。
	电子信息工程专业（CDIO）
	综合
	必修

	十三
	综合项目设计---信号采集、分析与处理
	2
	项目中期检查汇报,每组学生分别向指导教师汇报项目进展,阶段成果。
	电子信息工程专业（CDIO）
	综合
	必修

	十四
	综合项目设计(三级项目)---信号采集、分析与处理
	2
	项目结题答辩，每组学生分别向指导教师汇报项目整体完成情况，展示并运行设计结果。
	电子信息工程专业（CDIO）
	综合
	必修

	十五
	综合项目设计---信号采集、分析与处理
	30(课外,每2周指导1次,每次2课时)
	项目过程指导。每组学生分别向指导教师工作进展，是否按计划进行，还存在的问题等。
	电子信息工程专业（CDIO）
	综合
	必修


注：1）实验类型是指：演示、验证、综合、设计
2）实验要求是指：必修、选修
3) 综合项目(三级项目)由至少3名教师指导完成，每名教师指导5-6组学生。
执  笔  人：韩萍
审  批  人：宫峰勋
审 定 时 间：2014年11月5日
通信原理S
课程名称：通信原理S 
英文名称： Communication Principles Experiment
课程编号：10442005

一、实验（上机）学时/课程总学时：8/54学时  学分：3.0
二、先修课程：信号与系统、随机信号分析、通信电子线路等。    
三、本实验课程在专业人才培养中的地位作用
《通信原理S》课程是电子信息工程CDIO重要的专业基础课程。通信原理实验是与该课程理论教学相配套的一门实验课，是通信原理课程重要的教学环节,通过本实验课程，可使学生加深对通信原理理论教学中重要概念、重要原理的理解，提高学生的动手能力和分析、解决问题的能力，并为日后在通信领域中作进一步深造奠定良好的基础。
四、本实验课程教学应达到的基本要求，学生应达到的能力
通过有限的实验达到对“通信原理”中部分基本的、关键性的理论加深理解。重点为通信信号的编解码、调制与解调、传输的工作原理及其实现方法通过实验能充分体现出来。
使学生熟悉各种不同的编解码工作原理，掌握脉冲编码调制(PCM)编码、解码的工作原理及电路组成和实现方法；熟悉各种调制、解调的工作原理，掌握 FSK、DPSK两种调制与解调的工作原理及电路组成和实现方法；能够系统地理解通信的全过程及实现方法。
五、实验考核办法与成绩评定
理论课成绩与实验成绩综合评分，实验课成绩占课程总成绩的10%，无实验成绩本课程不予通过。实验课成绩中学生对实验原理的掌握，动手操作能力的考核比例占50%，实验报告比例占40%,考勤、遵守实验教学规章制度等比例占10%。      
六、实验教材或实验指导书
《通信原理实验》
华中科技大学电子与信息工程系
七、实验项目明细
	序号
	实验项目名称
	实验学时
	主要内容及目的
	面向
专业
	实验类型
	实验要求

	一
	数字基带信号
	2
	1、了解单极性码、双极性码、归零码、不归零码等基带信号波形特点。
2、掌握AMI、HDB3码的编码规则。
3、掌握从HDB3码信号中提取位同步信号的方法。
4、掌握集中插入帧同步码时分复用信号的帧结构特点。
5、了解HDB3（AMI）编译码集成电路CD22103.
	通信工程
	验证性实验
	必修

	二
	数字调制与数字解调
	2
	1、掌握绝对码、相对码概率及它们之间的变换关系。
2、掌握用键控法产生2ASK、2FSK、2DPSK信号的方法。
3、掌握相对码波形与2PSK信号波形之间的关系、绝对码波形与2DPSK信号波形之间的关系。
4、了解2ASK、2FSK、2DPSK信号的频谱与数字基带信号频谱之间的关系。
5、掌握2DPSK与2FSK解调原理。
	通信工程
	验证性实验
	必修

	三
	PCM脉冲编码调制
	2
	1、掌握PCM编译码原理。
2、掌握PCM基带信号形成过程及分接过程。
3、掌握语音信号PCM编译码系统的动态范围和频率特性的定义及测量方法。
	通信工程
	验证性实验
	必修

	四
	时分复用数字基带通信系统
	2
	掌握时分复用数字
基带通信系统的基本原理及数字信号传输过程。
2、掌握位同步信号抖
动、帧同步信号错位对
数字信号传输的影响。
3、掌握位同步信号、帧同步信号在数字分接中的作用。
	通信工程
	设计性实验
	必修


注：1）实验类型是指：演示、验证、综合、设计、开放
    2）实验要求是指：必修、选修
执  笔  人：刘海涛
审  批  人：宫峰勋
审 定 时 间 ：2014年11月5日
2

_1234567891.unknown

_1234567892.unknown

_1234567890.unknown

