光的等厚干涉
填空题
1．牛顿环和劈形膜干涉都是由  振幅分割  法产生的干涉，并且是在膜的厚度相同的地方产生同一级干涉条纹，这种干涉称为  等厚干涉  。
2．用牛顿环法测平凸透镜的曲率半径，计算曲率半径的公式为 [image: image1]
3．读数显微镜是一种非接触光学测量仪器，其读数鼓轮上的最小分度是  0.01mm  。

4．读数显微镜是利用鼓轮一丝杆结构移动显微镜筒完成测量。为了避免螺距误差，应采用  单方向移动测微鼓轮  进行测量。

5．形成等厚干涉的条件是：(  薄膜厚度（或折射率）不均匀  。(  光从垂直方向入射到薄膜上并在垂直于薄膜的方向上观察  。

思考题

1．牛顿环的干涉条纹是由哪两束光线干涉而产生的？为什么这种干涉称为等厚干涉?

答：如图所示，当波长为λ的单色光垂直人射达到空气薄膜的上表面时，一部分反射，另一部分透射继续前进达到下表面并在下表面再次发生反射和折射。空气薄膜的上下表面反射的两束光是从同一束光分出来的，因而它们具有相干性。当两束光相遇时，它们之间就有了干涉效应。干涉条纹定域于空气薄膜的上表面。
干涉场中某点的光强取决于光程差，而光程差与薄膜厚度有关，所以干涉条纹恰描绘出薄膜的等厚线，同一条（级）干涉条纹对应于薄膜厚度相同处的轨迹，故称为等厚干涉条纹。
2． 用读数显微镜进行测量时，如何调整读数显微镜？
调整读数显微镜：(调视度：调节目镜筒，看清分划板上的叉丝。(调焦：转动调焦手轮，由下至上移动显微镜筒，使牛顿环最清晰。(消除视差：左右移动眼睛，仔细调焦，直至叉丝与被测物之间无相对位移。
3． 用读数显微镜进行测量时，为什么会产生螺距误差？如何避免螺距误差引入测量结果？
用读数显微镜进行测量时产生螺距误差的原因，是因为显微镜的移动是靠测微螺旋杆的推动，螺纹之间有间隙，反向移动过程中，虽然鼓轮读数发生了变化，但由于螺纹间隙存在，显微镜尚未移动，由此产生的读数错误就是螺距差。为了消除螺距误差（即空程差），采用单方向移动显微镜测微鼓轮进行测量。全部测量过程中，叉丝只能从一个方向移向目标，不要中途反向。
4． 简述利用劈尖干涉测量细丝直径或微小厚度的原理？
劈尖装置如图所示]。将两块玻璃平板的光学平面相对叠放，其一端夹入待测薄片或细丝，于是在两玻璃之间形成一楔形空气薄膜——劈尖。用单色光垂直入射在劈尖薄膜上就形成等厚干涉条纹，干涉图样为一组与玻璃板交线相平行的、等间距的平行直条纹。
由于干涉暗纹是出现在薄膜厚度等于半波长的整数倍的那些地方，即   [image: image2]
数出从玻璃板交线到细丝所在处的暗纹条数N，就可以算出细丝直径    [image: image3]    

如果N很大，为了简便，可先测出单位长度内的暗纹条数[image: image4]和从交线到金属丝的距离L，那么[image: image5]
             [image: image6]       

光的等厚干涉实验数据处理
 实验数据记录：
	干涉圆环数
	m
	50
	49
	48
	47
	46

	环的位置

（mm）
	左→
	30.452
	30.404
	30.353
	30.297
	30.252

	
	←右
	20.190
	20.238
	20.284
	20.340
	20.393

	大环直径（mm）
	[image: image7]
	10.262
	10.166
	10.069
	9.957
	9.859

	干涉圆环数
	n
	26
	25
	24
	23
	22

	环的位置

（mm）
	左→
	29.090
	29.021
	28.950
	28.880
	28.804

	
	←右
	21.554
	21.619
	21.688
	21.760
	21.834

	小环直径（mm）
	[image: image8]
	7.537
	7.402
	7.262
	7.120
	6.970

	
	[image: image9]
	105.309
	103.348
	101.385
	99.142
	97.120

	
	[image: image10]
	56.791
	54.790
	52.737
	50.694
	48.581

	曲率半径

（mm）
	[image: image11]
	857.621
	858.964
	859.919
	856.383
	857.992


  [image: image12],    [image: image13],    λ= 589.3nm

   [image: image14]              [image: image15]= 858.1758 mm

   [image: image16]= 0.60 mm

实验结果：[image: image17]=858.18±0.60 (mm)

          [image: image18]×100%= 0.070 %

劈尖装置








