超声光栅

填空题

1. 写出测量超声波声速的公式：
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2. 在超声光栅实验中，测量衍射条纹的间距时，用测微目镜沿—个方向逐级测量其位置读数，其目的是要避免空程差。

3. 光波在介质中传播时被超声波衍射的现象，称为超声致光衍射（声光效应）。
4．在超声光栅实验中，超声池置于载物台上必须稳定，在实验过程中应避免震动，以使超声在液槽内形成稳定的驻波。
简答题
1． 逐差法处理数据的优点是什么？
答：能够充分利用测量数据，更好地发挥多次测量取平均值的效果。可验证表达式

或求多项式的系数。

2． 在超声光栅实验中，若只调出[image: image2.png]


1级衍射谱线，应如何调整找到[image: image3.png]


3级以上的

衍射谱线？
答：调节频率调节旋钮，使电振荡频率与压电换能器固有频率共振。此时，衍射
光谱级次会显著增多而且明亮。为使平行光束垂直于超声束传播方向，可微调载物台，使观察到的衍射光谱左右对称，级次谱线亮度一致。经过上述仔细调节，一般应观察到[image: image4.png]


3级以上的衍射谱线。

3． 在超声光栅测声速实验中，应如何正确放置超声池？
答：使超声池两侧表面基本垂直于望远镜和平行光管的光轴；
4． 在超声光栅测声速实验中，当找到谱线后，若发现两侧光谱的谱线级次不一样，
应如何调整？

答：可微调载物台，使观察到的衍射光谱左右对称，级次谱线亮度一致。

超声光栅测声速实验数据处理：
实验数据记录
	
	-3
	-2
	-1
	0
	+1
	+2
	+3

	黄
	
	3.024
	3.793
	
	5.284
	5.971
	

	绿
	2.399
	3.139
	3.832
	4.506
	5.260
	5.872
	6.629

	蓝
	
	3.389
	3.985
	
	5.085
	5.624
	6.161


实验温度：300C


声波传播介质：纯净水

数据处理：   
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黄色谱线：λ=578.0nm    
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绿色谱线：
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蓝色谱线：
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温度修正公式：
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普通水：VO=1497m/s.

A=2.5(m/s*k)


to=25oC


V30=1497+2.5
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(30-25)=1509.5m/s

本实验测量结果：V30=1510.0m/s
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