填空题

1．固体热膨胀时在某一方向的线度的增大，称为线膨胀，在常温常压附近可近似作线性处理，表示为
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时的长度（原长），
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升温到
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时的长度，

称为线胀系数)。
2．线胀系数在数值上等于当温度每升高1℃时，物体每单位原长的伸长。物体每单位原长的伸长，其数值因材料的不同而不同，表示为
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3．因固体的线胀系数较小，就是
[image: image6.wmf]L

D

很小，故可用光学原理可放大
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的示读值，即用光杠杆测量长度的微小变化，所以
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，其中d为光杠杆后足c到前足a、b的垂直距离，Ｄ为望远镜及标尺距光杠杆之距，(
[image: image9.wmf]0

S

S

-

)为望远镜中标尺的读数的位置改变量。要提高放大倍数可通过β=(2D/d)，增大望远镜及标尺与光杠杆之距D，或者减小光杠杆前后足之距d（通常d由于装置限制不可变）。
4．望远镜的调节：调节目镜视度、调焦、消除视差。
问答题

1. 如何用光杠杆放大的方法测微小长度？
对于物体长度微小的改变，通常不能用米尺来测量，但可用光杠杆放大原理进行测量。光杠杆是由一块平面镜和三脚支架构成的，把前足a、b放在固定的横槽内，后足c放在要测量形变的地方，由于铜管变形可使后足升高或降低

，从而使小圆镜发生俯仰。当镜面法线转过了θ角时，望远镜中标尺的读数的位置改变了(
[image: image10.wmf]0
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)，由光线的入射角与反射角相等可知，这时反射角转过了2θ，有
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，所以
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，这就是我们要测量的形变量
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2. 计算铜管在你的实验温度范围内的线膨胀

，并分析是否能用米尺、游标卡尺来直接测量出它？为什么？
因为
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，d=7.834cm，D=244.80cm，
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=3.10，所以
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=0.0496cm。不能用米尺、游标卡尺直接测量出
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，因为米尺最小分度  游标卡尺最小分度是0.002cm，都不能达到测量精度要求。
3．为什么在温度下降过程中测量
[image: image18.wmf]t

和
[image: image19.wmf]S

，而不在升温过程中测量？

因为升温过程是在仪器作用下升温，升温快慢速度及稳定性不能保证一致，而降温则是自然条件下降温，速度较慢便于操作读数，而且各组情况基本相似。

数据处理

实验数据：
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数据处理：
1. 以
[image: image27.wmf]0

t

t

-

为横坐标，
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为纵坐标拟合直线，
  写出直线的斜率    k = 0.053
2．计算铜杆的线胀系数  
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