直流单臂电桥

填空题

1．电桥仪器主要分为  直流电桥  和  交流电桥  两大类。直流电桥按其结构又可分为  单臂电桥  和  双臂电桥  。

2． 在通常温度下，多数纯金属的电阻其阻值的大小随温度的变化呈  线性  关系，具有正的电阻温度系数。利用导体材料的这种性质，可以做成  电阻式  温度计，把温度的测量转换成  电阻  的测量。

3．康铜、锰钢等合金电阻几乎不随温度变化，利用合金的这一性质，可制成  标准电阻 。

4．用QJ24箱式电桥测电阻，选择比率的原则是   充分利用四个读数转盘，使测量结果有4位有效数字     。
5．用箱式QJ24型直流单臂电桥测量一个阻值约为120欧姆的中值电阻，调节平衡后电桥示值为1215，则选择的测量比率是  0.1  ，电阻的测量结果为   121.5Ω   。

6.用QJ24箱式电桥测电阻温度特性，调节电桥平衡要迅速，电桥平衡时应首先读取  温度计  的读数，再记录  电桥的示值  。

思考题
⒈ 为什么要先粗测待测电阻的阻值后再接入电桥测量？

测量时将待测电阻
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接在电桥的待测臂上，将比较臂转盘各档数值置于待测电阻的标称值或用万用表粗测值的位置，并据此选择合适的比率。以使接通电源和检流计按钮后，检流计指针在量程内接近指零，从而保护检流计不被过电流冲击。 

⒉ 在铜电阻的R-t曲线图中，其截距的物理意义是什麽？

铜电阻的R-t曲线图中，其截距的物理意义是铜电阻处于0℃时的电阻值。

⒊ 本实验在某一温度点上调节电桥平衡后,为什么要求先读温度后读电桥示值？

因为待测电阻的阻值与所处的温度环境是动态对应的，调节电桥平衡时的电桥示值，对应于电桥平衡时的某一温度点，此温度点与电桥平衡时待测电阻的阻值相对应。由于实验条件待测电阻所处的温度环境不能达到稳定的热平衡，温度的变化会使电桥随时失衡，因此要先读温度后读电桥示值。

4. 用箱式电桥测电阻，为什么比率要选择得当？选择比率的原则是什么？

测量时将比较臂转盘各档数值置于待测电阻的标称值或用万用表粗测值的位置，并据此选择合适的比率。接通电源按钮和检流计按钮，依次调节比较臂转盘，直到检流计指零，则根据电桥平衡条件，待测电阻   R x＝比率值×R。。因此比率选择要得当，否则可能使电桥调节平衡有困难或使测量精度降低。
为使测量达到应有的精度，选择比率的原则是能充分利用电桥的四个调节转盘，保证测量读数有４位有效数字。
5.本实验用了哪些物理实验方法和数据处理方法?
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答：本实验中电桥是平衡法，也是比较法，还可以说是补偿法，从平衡的显示方法来看又可称为零示法。图中R0，R1，R2均是标准电阻，用作比较用，与被测电阻Rx组成电桥。当电路中有足够大的电流I时，C，D两点电位若不相等，可由灵敏电流计Ｇ显示出来，调节R0，使灵敏电流计Ｇ指针示零，这时，C，D两点电位相等，桥臂上电压互相补偿，也称电桥达到平衡。数据处理可采用作图法和最小二乘法。

6．如图所示的电桥电路中，在电流计Ｇ上串联一个大电阻Rg有什么作用?
在电桥为调至平衡时，C、D两点可能有较大的电位差，在电流计Ｇ上串联一个大电阻Rg可减小桥路上的电流，从而保护电流计免受过大电流冲击。因此在调节电桥平衡时，应首先在电建Sg断开的条件下，粗调电流计指零，再闭合Sg仔细调节R0，使电流计严格指零。
直流单臂电桥实验数据处理
实验数据记录

	温度/℃
	29.0
	35.0
	40.0
	45.0
	50.0
	55.0

	合金/Ω
	130.7
	130.7
	130.7
	130.7
	130.7
	130.7

	铜/Ω
	56.86
	58.28
	59.40
	60.63
	61.72
	62.87

	半导体/Ω
	18570
	14940
	12580
	10700
	8948
	7687


1. 作铜电阻的温度特性曲线，求铜电阻的电阻温度系数
在通常温度下，多数纯金属的电阻其阻值的大小随温度的变化呈线性关系，具有正的电阻温度系数。在图上取点P
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2．作合金和半导体的电阻温度特性曲线
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康铜、锰钢等合金电阻几乎不随温度变化，利用合金的这一性质，可制成标准电阻。



在通常温度下，半导体的电阻随温度的升高而减小，具有负的电阻温度系数。
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