温度传感器特性测量及应用
填空题：

1．AD590集成电路温度传感器是由多个参数相同的三极管和电阻组成。该器件的两端当加有某一直流工作电压时，它的输出电流与温度满足如下关系：    I=BT+A  
2．对一般AD590集成电路温度传感器，当处于0℃时，其输出电流约为  273μA  。
3．由AD590集成电路温度传感器在某恒定温度时的伏安特性曲线，可以求出该温度传感器温度与输出电流线性关系的  最小工作电压Ur  。
4．AD590集成电路温度传感器是线性元件，其电流灵敏度一般为： 1μA/℃  。
5．AD590工作电压4～30V，但不能小于4V，小于4V工作时会出现  非线性  ，通常工作电压10～15V。
6．集成电路温度传感器有  电压型  和  电流型  二种，AD590集成温度传感器是  电流输出型  集成温度传感器，在一定温度下相当于一个  恒流源  。
问答题
1． 电流型集成电路温度传感器具有哪些特性？
（1）温度变化引起输出量的变化呈现良好的线性关系；
（2）性能稳定，灵敏度高，无需补偿；
（3）互换性好，抗干扰能力强；

（4）可远距离测温且使用简单方便。
2.如何用AD590集成电路温度传感器制作一个热力学温度计，请画出电路图，说明调节方法。

如图所示，直流单臂电桥在平衡时，UBD = 0，各桥臂电阻之间的关系有 
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如果被测电阻Rx的阻值发生改变，而其它参数不变，将导致UBD≠0，UBD是Rx的函数，因此可以通过UBD的大小来反映Rx的变化。这种用电桥的非平衡输出来反映桥臂电阻变化量的方法就是非平衡电桥的应用。 

把AD590、三只电阻箱、直流稳压电源及数字电压表按电桥电路接好。将带铝壳密封的AD590传感器浸入冰水混合物中。比例臂电阻R1和R2各取1000Ω，调节比较臂电阻R0，用标准水银温度计观察，使AD590（1.000μA/oC）处于0oC时数字电压表示值为零mv，则AD590处于toC时数字电压表示值为tmv。然后把AD590放入其它温度如掌心或室温的水中，利用电桥的非平衡输出测定掌心温度或水温。
3．电桥直流电源的输出不稳定，对温度测量有影响吗？请说明理由。

答：无影响。电流输出型集成温度传感器，在一定温度下，它相当于一个恒流源，因此它不易受接触电阻、引线电阻、电压噪声的干扰，具有很好的线性特性。
数据处理
实验数据1：AD590传感器温度特性测量数据记录
	T/0C
	29.0
	32.0
	35.0
	38.0
	40.0
	45.0
	50.0
	55.0
	60.0

	U/mv
	303
	306
	309
	312
	313
	317
	322
	327
	332

	I/μA
	303
	306
	309
	312
	313
	317
	322
	327
	332


1．在AD590温度特性曲线上取二点P1(58.5,330),
P2(30.0,304)求斜率，得到传感器的灵敏度B，并计算A值。
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实验数据2：AD590传感器伏安特性测量数据记录           温度：220C
	UAD/mv
	2425
	2495
	2660
	2770
	2812
	2910
	3010
	3030
	3099
	3138
	3150
	3190
	4130

	UR/mv
	237
	247
	270
	285
	290
	302
	311
	313
	316
	317
	317
	317
	317

	I/μA
	237
	247
	270
	285
	290
	302
	311
	313
	316
	317
	317
	317
	317


	UAD/mv
	4316
	4847
	5209
	5694
	6202
	6826
	7641
	8561
	9515
	10332
	10894
	11016
	11377

	UR/mv
	317
	317
	317
	317
	317
	317
	317
	317
	317
	317
	318
	318
	318

	I/μA
	317
	317
	317
	317
	317
	317
	317
	317
	317
	317
	318
	318
	318


2．根据测量数据，绘制AD590伏安特性曲线，求出该温度传感器温度与输出电流线性关系的最小工作电压。







由AD590伏安特性曲线可知，该温度传感器温度与输出电流线性关系的最小工作电压Ur为3.15伏。
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