
　物理·４１卷 （２０１２年）１２期　　　　　　　　　　　　　ｈｔｔｐ：??ｗｗｗ．ｗｕｌｉ．ａｃ．ｃｎ

参数———石墨烯面内电势涨落δＶ，首次在全能量范
围内完美拟合了量子电容实验曲线．最后，从量子电
容的角度，分析比较了石墨烯器件和常见Ⅲ－Ⅴ族
半导体器件，发现石墨烯器件在纵向缩减方面更具
有性能优势．
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６７１１

·物理新闻和动态·
可以用光进行控制的超材料

一个国际合作组研制成了第一个可以用光线来控制其特性的超材料．这种材料，由一些金属谐振器做
成，这些谐振器包含有与光二极管耦合的电子学线路．可用于雷达和通信技术．
超材料是大约１０年前首次制成的，是一种人造的次波长结构，含有以异常方式对光和其他电磁波响应

的微小的单元．例如，可以将一种超材料设计成具有负的折射系数，使得这种材料将光线偏转的方向与普通
材料相反．具有这种特性的材料已用于制造能够把光聚焦到小于其波长的超透镜，使光学显微镜能够观察更
小物体．这种透镜还可以用于制作电磁波“看不到的外衣”．
此前，大多数超物质具有固定的结构，其特性不可调节．由澳大利亚国立大学和俄罗斯信息技术、机械及

光学大学的研究人员组成的研究组，用一种新的理念解决了这一问题．他们决定制作一种超物质晶格，它不
仅使用以前实验中那种简单的金属，而且还采用含有与光二极管耦合的电子学线路．
受到光的照射时，光二极管产生的电压可用于改变超材料结构的共振性质．这就意味着可以人为地控制

超材料结构的折射性质，并使通过这种材料的微波辐射束偏向所需要的方向．
这种超材料的制作方法与制作带有铜条的普通印刷线路板相似，不过在超材料的情况下，这些“铜条”是

由放在一个金属屏前面的２４个宽边耦合分离环谐振器组成．这种结构中的元件与微波的相互作用和透镜玻
璃中的原子与光线的作用相似．分离环谐振器本身是由放在１．６毫米厚的印刷线路板两面的两个开口的铜
环组成．谐振器铜环的内半径为３．２５ｍｍ，条宽０．５ｍｍ，厚３０μｍ．光二极管和电子学线路放置在环的间隙
中．当入射光增强时，这些光二极管所产生的电压随之升高．通过改变照射在这种超材料上的光线的强度，可
以非均匀地改变它的性质．这种超材料可用于在不同光的波长下运行的碟形卫星天线及圆盘天线的反射器，
还可设计成光线的强吸收体，制作完全不透明的外罩，用于军事及日常生活中．有关论文发表在Ｐｈｙｓ．Ｒｅｖ．
Ｌｅｔｔ．１０９，０８３９０２（２０１２）．
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前沿进展


