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1．实验教学中心总体情况                                                                                  

	实验教学中心名称
	大学物理实验中心
	所属学科名称
	物理学

	隶属部门／管理部门
	理学院／设备处
	成立时间
	2002年

	中心建设

发展历程
	大学物理实验中心是面向全校开课的公共基础教学实验室，始建于1980年，前身为基础部的物理实验室，1996年，实行校系两级管理，物理实验室属原基础部的基础教学实验中心。1997年，学校投资60万元，改造、更新、扩建实验项目。2000年初，通过了“双基”实验室评估，成为达标实验室。2002年，更名为大学物理实验中心 。

大学物理实验中心现在已发展成由力热实验室、电学实验室、近代物理实验室、光学实验室、演示实验室、实验准备室等组成的完善的物理学科综合性实验中心，总建筑面积1870平方米。2000年3月被天津市教委授予<<天津市普通高等学校达标实验室>>，2005首批被天津市教委授予<<天津市普通高等学校优秀教学实验室>>。

目前，每年承担4000余名在校学生的物理实验类课程和开放式实验选修课程，年人时数达240000。近五年来，我们结合学校的发展需求和物理课群课程体系的构建，研究制定了物理实验类课程的课程体系，确定了教学内容、教学方法。学校大力加强实验室建设。在先前投资240万元的基础上，近五年又投入178万元进行了大规模的实验项目更新，实验项目达到50 个。实验内容覆盖了基础性实验、综合性实验、设计研究性实验。中心制定并实施了分层次教学方案。实现了实验室的多形式开放。建成了多学科、宽口径的公共实验教学平台。近五年受益学生超过2万人



	中心主任
	姓    名
	王维波
	性别
	男
	出生年月
	1964.06
	民族
	汉

	
	职称
	教授
	学位
	博士
	毕业院校
	哈尔滨工业大学

	
	通讯地址
	天津东丽区中国民航大学南院理学院
	邮   编
	300300

	
	电子邮箱
	wbwang@cauc.edu.cn
	联系电话
	15022573929

	
	主要职责
	1. 全面负责实验中心的建设与发展；
2. 制定实验中心发展规划及工作目标；

3. 制定实验教学计划与大纲；

4. 负责实验中心工作人员的聘任与考核；

5. 负责实验中心经费的分配与管理；

6. 组织实验教学课程改革，构建实验教学体系等。

	
	教学科研

主要经历


	一、简历 
1986年毕业于哈尔滨师范大学物理系，留校工作。1992年获得教育技术专业硕士学位。2001年—2002年 加拿大麦吉尔大学信息科学专业读硕士课程; 2004年—2009年 哈尔滨工业大学物理电子学专业工学博士;2009.10—2010.日本九州大学信息科学与电子工程研究院研修。2011年至今在中国民航大学理学院工作。

二、教学与科研主要经历

迄今为止，主要讲授的课程有：普通物理、近代物理学、激光原理、英语物理，大学物理实验等课程。

近几年主持进行了大学物理实验课程体系设计、教学内容、教育技术、教学方法和人才培养模式等方面的改革探索和创新，形成以学生为本，以科学实验技能培养为导向，以提高实践能力、安全意识、责任意识等综合素质培养为目标的教学理念，教学改革取得成效。
1）组织构建了面向全校的基础物理实验教学运行平台。解决了基础物理实验分散，自成体系，缺乏和相关专业人才培养目标相符合的问题，形成以不同学科专业需求为模块的开放式实验实践教学的电类基础实验平台。
2）组织构建了实验与实践相结合的多层次物理实验实践课程体系。
3）组织实现了基于校园网的信息化、全开放、多元化的实验教学模式。


	
	教学科研

主要成果 
	在2008年本人主讲的《近代物理学》获省级精品课。有关大学物理实验的教改成果于获得了2010年省级教学成果二等奖一项。
目前以来主持完成2项省级自然科学基金； 近期发表论文11篇（其中被SCI索引4篇，EI索引6篇），出版专著一部；
2011年和2012年与哈尔滨工业大学合作分别荣获黑龙江省科技进步三等奖一项、黑龙江省教委科技进步一等奖一项。



	专职人员
	
	正高级
	副高级
	中级
	其它
	博士
	硕士
	学士
	其它
	总人数
	平均 年龄

	
	人数
	1
	6
	21
	
	19
	7
	2
	
	28
	35

	
	占总人数比例
	3.6%
	21.4%
	75%
	
	67.8%
	25%
	7.2%
	
	
	

	教学简况
	实验课程数  
	实验项目数
	面向专业数
	实验学生人数/年
	实验人时数/年

	
	4
	50
	23
	4100
	240000

	环境条件
	实验用房使用面积（M2）
	设备台件数
	设备总值（万元）
	设备完好率

	
	1780
	823
	312
	95%

	教材建设
	出版实验教材数量（种）
	自编实验讲义数量（种）
	实验教材获奖数量（种）

	
	主编
	参编
	
	

	
	1
	1
	2
	

	近五年

经费投入

数    额

来    源

主要投向
	近五年共投入经费178万资金来源于学校实验室建设专项基金。主要用于完善普通物理实验室，新建演示物理实验室，新建和完善材料物理专业实验室。学校每年拨款2万元，作为物理实验室维持经费，主要用于仪器的维护和修理。

	近五年

中心人员

教学科研

主要成果
	近几年在中心教师们的共同协作下，积极推进教学改革，在教学科研中取得了比较好的成绩。
 中心人员已承担或参与天津市教育厅科研项目天津市教学改革项目2项、中国民航大学教学改革项目4项，获得教学与科研奖3 项，发表教学研究论文5篇。获得天津市《大学物理》精品课一项。
发中心人员已承担或参与国家自然科学基金项目12项、表科研论文70篇（其中SCI 60、EI收录7篇），（详见附件1）。

	序号

姓  名

性别

出生年月

学位

中心职务

专业技术职务

所属二级学科

中心年限

中心工作职责

是否专职

兼职人员所在单位

1

王维波
男
1964.6
博士
主任
教授
物理电子学
2
全面
专
2

张连顺
男
1963.5
博士
教授
光学
5
实验教学
兼
物理教研室
3

谭红革

女

1975.7

博士

教授

计算物理

5

实验教学
兼
物理教研室
4

郭松青

女

1963.10

硕士

副主任
副教授

凝聚态物理
12

实验教学
专
5

李文清

女

1966.10

学士

副教授

物理学
20

实验教学
专
6

郭艳蕊

女

1977.11

博士

副教授

材料物理

5

实验教学
专
7
张晓娟

女

1977.2

博士

副教授

光学

10

实验教学
专
8
武丁二
男

1957.1

硕士
副教授
凝聚态物理
20
实验教学
专
9
师一华
女
1962.1

硕士
副教授
固体物理

2

实验教学
专
10
李立
女
1977.12

博士

副教授
固体物理

7

实验教学
兼
物理教研室
11
杨雄

男

1982.2

博士

副教授
光学

2

实验教学
兼
物理教研室
12
郝清海

男

1980.2

博士

讲师

计算物理

3

实验教学
专
13
刘丽彦

女

1981.7

博士

讲师

材料物理

3

实验教学
专
14
杨芳

女

1981.9

博士

讲师

固体物理

4

实验教学
专
15
王莹
女

1986.3

博士

讲师

材料物理

3

实验教学
专
16
杨薇

女

1983.3

博士

讲师

材料物理

2

实验教学
专
17
周青军

男

1980.1

博士

讲师

凝聚态物理
3

实验教学
专
18
魏通

男

1982.1

博士

讲师

固体物理

2

实验教学
专
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	序号

姓  名

性别

出生年月

学位

中心职务

专业技术职务

所属二级学科

中心年限

中心工作职责

是否专职

兼职人员

所在单位

19
刘鸿鹏

男

1982.2

博士

讲师

光学

2

实验教学
专
20
李泽鹏
男

1983.2

博士

讲师

凝聚态物理
2

实验教学
专
21
刘文泼
男

1981.2

博士

讲师

天体物理
2

实验教学
专
22
陈逸飞
男

1980.6
博士

讲师

凝聚态物理
2

实验教学
专
23
武爱清
女
1984.2

博士

讲师

计算物理
5
实验教学
专
24
齐雪莲
女
1983.7
博士

讲师

理论物理
5
实验教学
专
25
李双宝
男
1981.2

博士

讲师

材料物理
5
实验教学
专
26
薛彦红
男
1981.9
博士

讲师

材料物理
5
实验教学
专
27
严慧宇

男

1977.12

博士

讲师

固体物理

7

实验教学
专
28
许营

女

1983.4

硕士

实验师

凝聚态物理

3

实验管理
专
29
康建海

男

1981.5

硕士

实验师

理论物理

5

实验教学
专
30
朱文芳
女
1978.6
硕士

讲师
理论物理
7
实验教学
专
31
刘铁驹
男

1981.5

硕士

实验师

理论物理

5

实验教学
专
32
王娟

女

1976.1

学士

实验师

计算机

13

实验管理
专
33
34
35
36
37
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2．实验教学

	2-1．实验教学理念与改革思路（学校实验教学相关政策，实验教学定位及规划，实验教学改革思路及方案等）

1、学校实验教学相关政策 
学校历来重视实践教学改革，采取多种形式组织广大教职员工开展教育思想观念的学习和研讨，进一步强化了实践教学地位，并逐步实施。
2002年，学校以“构建实践教学体系，提高实践教学质量”为主题召开教学研讨会，进一步推动了实践教学改革；

2003年，学校制订了“本科教育教学改革与建设行动方案”，进一步强化了教学中心地位和全员质量意识；

2004年，在2004版培养方案的修订中，我院紧紧围绕人才培养目标，强化实践教学，按照理论和实践两个既相对独立、又相互支撑的体系进行总体设计，组成一个贯穿学生在校学习全过程的实践教学体系；

2005年，学校制定了“本科教学质量与教学改革八项工程”指导性文件，其中第六项为实践能力培养工程，提出强化实践能力的培养既是当前实践教学改革的方向又是我校的特色。今后3(5年，重点抓好基础课实验教学平台建设、民航特色专业实践教学平台建设和综合设计性实验项目建设；

2007年，学校启动了教育教学改革“质量工程”，提出教育教学改革要以实践教学为着力点，进一步保障了实践教学质量的提高。并以“强化工程教育的核心作用，突出工程能力和工程素质培养，构筑系统性的工程教育培养体系”为题召开2007年教学研讨会。
2008年，学校以落实本科培养方案为契机，下达了《关于实施中国民航大学本科教学质量与教学改革工程的决定》文件并提出 “本科教学质量与教学改革‘八项工程’”，进一步提高教育教学研究水平，深化教学改革，提高教学质量。

2009年，学校进一步落实《关于实施中国民航大学本科教学质量与教学改革工程的决定》和“本科教学质量与教学改革‘八项工程’”，并根据民航局《关于加强民航院校飞行、机务、空管专业建设的实施意见》要求，全面落实2008版本科培养方案，进一步提高教育教学研究水平和人才培养的质量。学校召开了以“强化工程能力培养，推进课程实践化改革”为主题的2009年中国民航大学教学研讨会。

2010年，我校以“更新工程教育理念，推进人才培养模式改革，适应民航强国建设和滨海新区开发开放需要”为主题召开了教学研讨会，并开展了CDIO工程教育理念对我校人才培养模式、课程体系、课程和实践项目改革的研究，为在理论、实践教学中引入CDIO理念的可行性进行了探索。
2011年，学校提出《中国民航大学教育教学改革与发展规划纲要（2011-2020）》，进一步推进高等工程教育改革，树立“大工程观”理念，加强“四个转变”，以创新人才培养模式为主线深化高等工程教育改革，着力提高学生工程实践能力。

2012年，学校深入推进高等工程教育改革， 召开了以“以行业需求为导向，深化工程教育改革，探索课程体系及教学内容改革”为主题的教学研讨会。
这些举措从不同的侧面与角度促进实践教学改革和建设，确立了实践教学在教学工作中的地位，实践教学工作成为学校教学工作的中心、政策保障的中心、经费投入的中心、服务支持的中心。对加强我校实践教学，提升实践教学质量，培养学生的实践能力、综合素质与创新精神均起到了重要的作用。
2、实验教学定位及规划 

中国民航大学的培养目标是：“培养基础扎实，知识面宽，作风严实，实践能力强，具有创新精神的应用型高级工程技术和管理人才”。服务面向定位是：“立足民航，服务社会，面向世界”。
为了服务于学校的总体目标，大学物理实验中心的实验教学定位是承担中国民航大学各理工科专业的物理实验教学任务的公共基础实验教学中心。中心根据学校特色，依托民航的大工程背景，为学生提供物理实验方面的综合实验环境，以综合型实验训练为核心，逐步增加创新研究型实验的比例，为民航应用型人才的培养提供支撑。
大学物理实验中心的发展规划是：根据民航大学学生的来源分为四个层次（普通理工科专业学生、飞行学院学生、中欧工程师学院学生和CDIO班学生）的实际情况和现状，以综合类实验能力训练为基础，以创新研究型意识的培养为核心的实验教学理念，构建有利于培养学生创新精神和创新思维的实践教学体系，建设一支结构合理，教学水平高，教学、科研与工程应用相结合，掌握现代教学手段和方法，充满活力的教师队伍，增加先进仪器设备、优化资源共享、开放服务的实验教学环境，建立现代化的高效运行的管理机制，全面提高实验教学水平。

3、实验教学改革思路及方案 

1）整合教学内容，优化资源配置，科学合理的构建教学平台 
中国民航大学物理实验中心是在2002年确立的。近五年来该中心针对民航专业的特点和理工各学科人才培养的基本需求，在充分调研的基础上，对教学资源进行了优化配置，将教学体系进行了横向整合。中心根据民航大学各专业人才培养目标和教学计划，将教学内容进行纵向贯通。大学物理实验中心创建了五个实验教学平台，即飞行专业基本物理实验教学平台、普通理工科专业物理实验教学平台、CDIO班的物理实验教学平台、中欧工程师班实验教学平台和物理演示实验教学平台。除物理演示实验教学平台外的四个教学平台全部采用分层次教学，将教学内容划分为基本型实验、综合设计型实验、研究型实验三个层次。

[image: image1.emf]构建必修选修相结合，分层次的教学体系

近代物理实验

综合性设计性

物理实验

基本型物理实验

实验基本技能训练

42 学时

18 学时

18 学时

60学时

面向学生 课程体系结构 实验项目类型

基本实验

提高型实验

研究型实验

材料物理必修

普通理工科必修

中欧学院必修

CDIO理工科选修

飞行学院必修


2）从培养创新型人才的需求出发，注重改革实验教学设计和体系。 
 要建设创新型国家必须要培养创新型人才。从这一根本要求出发，必须注重改革实验教学设计和教学体系，以综合型、验证性为主，逐渐加大创新型的比例。以实践能力培养为切入点，为学生提供符合时代需要的实验教学课程体系。针对学生不同层次与个人兴趣，进一步改善实验教学环境和条件，激发学生对探索未知的兴趣和渴望，提高学生的创新思维和从事原始创新的研究能力。 

3）结合民航特色专业，逐步增加特色实验教学内容 。
充分利用民航国家重点实验室和国家级工程训练中心等学术研究平台，逐步将成熟的科研成果和研究技术充实到实验教学中来；争取把这些优势方向和特色专业有重大影响、物理思想突出的高水平科研成果提炼并转化为综合性实验或创新性实验的教学内容，有计划、有目的的增加综合性、研究型实验项目的比例。同时也紧密跟踪国内外一些知名高校物理实验教学的一些成功做法和一些高新技术的发展动向，及时的修改和调整教学内容和教学体系，以保证教学内容的先进性。

4）改革教学模式与教学方法及开放实验室 
 先进的教学模式和教学方法是提高教学质量的根本保证。实行以学生为主体的教学理念，在一些实验课程中采用“项目驱动”的教学模式，即把教师和学生选定的问题或课题作为进行研究型教学的项目，让学生自主选题，自己组织团队，并有明确分工，以解决问题为目标，自主地研究、设计解决方案、组织设备和材料、实施实验、数据分析处理、总结报告等，以培养学生发现问题、分析问题和解决问题的兴趣和能力。同时利用开放实验室、网络教学的优势，将课程内容、相关资源放到教学网站上，开通BBS，全天候为学生解答疑难问题，指导课程设计。还可以通过网络考勤系统监督学生学习、利用网络办公系统发布信息，组织教学等。突出了以学生为主体，实施项目驱动、团队协作、课程设计的教学模式，充分调动学生的主动性、积极性和创造性，从而增加学生自主学习时间和空间。

5）强化实验教学团队，健全行政管理体制  
教学和科研的融合、渗透，教学资源和科研资源的叠加使用，是高水平实验教学的原动力；教师队伍的建设是实验教学质量与人才培养的保障。实验中心在实验内容的设计、实验仪器的购置和使用、实验人员的配备及实验室的管理程序方面，都实现了实验教学与科学研究密切结合的目标。每个实验室在保证完成教学任务的同时，也承担一定的科研任务，实验室的所有仪器设备都对科研开放。同时，各学科带头人也做兼职的实验教师，承担部分实验教学。这种教学与科研密切结合的实验教学既培养了创新型人才，又促进了科学研究的发展，更有利于教学内容的改革。在管理体制上，实验教学中心在学校和学院的领导下，由实验教学中心主任和副主任具体负责。中心主任由教学经验丰富、科研能力强、教学和科研有所建树的专家担任，副主任由实验教学经验丰富、水平高的教学骨干担任，主持实验中心日常工作。行政建制采用实验室（教研室）制，各实验室设主任和副主任，由活跃在教学科研第一线、教学理念先进的专家担任。这样既方便教学，有利于开展教学研究。实验教师实行专职教师和兼职教师相结合、以专职教师为主导、兼职教师为主体，充分发挥教师的主导作用。各实验室的实验准备工作由专职实验技术人员负责。

总之，物理实验教学中心的建设目标是：树立以学生为本，知识传授、能力培养、素质提高协调发展的教育理念和以能力培养为核心的实验教学观念，建立有利于培养学生实践能力和创新能力的实验教学体系，建设满足现代实验教学需要的高素质实验教学队伍，建设仪器设备先进、资源共享、开放服务的实验教学环境，建立现代化的高效运行的管理机制，全面提高实验教学水平。构建具有中国民航大学优势和特色的创新性人才培养平台。在为创建民航强国提供有力的高素质科研后备人才支撑的同时，也探索一些促进“知识、能力、素质协调发展”的人才培养经验，以发挥实验教学中心建设的示范性和辐射性作用。


	2-2．实验教学总体情况（实验中心面向学科专业名称及学生数等）
以2012学年为例，中心的教学任务主要面向我校19个本科专业、2个专科专业开设课程、5个特殊专业班开设课程，总人数4198人，年人学时数达240000人学时数。

授课本科专业及学生数如下：   
1．飞行器动力工程：305人; 

2. 飞行器制造工程：222人;   
3．电子信息工程：646人;

4．电气工程及自动化：230人;  
5. 机械电子工程：60人;

6．通信工程：419人;         
7．计算机科学与技术：328人；

8．自动化：209人;           
9．工业工程：70人;

10．安全工程：75人;        
11．信息安全：80人;

12. 土木工程  78人          
13. 交通运输  525人

14. 材料物理  35人          
15.材料化学  39人

16.油气储运工程 75人        
17.交通工程    70人

18.飞行技术      120         
19.信息与计算机 73人
授课专科专业及学生数如下：
1：机务维修：120人；
2：电子：80人；
另：
1：中欧航空工程5个特殊专业167人；
2：CDIO班学生: 76人


	2-3．实验教学体系与内容（实验教学体系建设，实验课程、实验项目名称及综合性、设计性、创新性实验所占比例，实验教学与科研、工程和社会应用实践结合情况等）
中国民航大学物理实验中心面向民航大学理学院、航空自动化学院、电子信息工程学院航空工程学院、、空中交通管理学院、安全科学与工程学院、计算机科学与技术学院、机场学院、国际飞行学院

 HYPERLINK "http://epe.sdu.edu.cn" 、中欧航空工程师学院等
10个学院的27个专业开设的大学物理实验课程。中心为了体现实验中心的教学理念，结合自身的传统特色、学科优势和区域优势，坚持不懈的开展教学改革与创新，建立了以强化基础和能力培养为主线，课堂教学、实验教学和研究创新相结合，突出学生实践能力和创新能力培养的物理实验课程新体系，该体系包括前导性物理实验、物理演示实验（突出基本技能和学习物理的兴趣的培养）；大学物理实验（一）、大学物理实验（二）（突出基本实验能力的培养）；大学物理实验（三）、研修实验（突出创新研究意识和基本科研能力的培养）；近代物理及相关专业实验（突出综合实验能力的培养）等物理实验课程，以及由全息光学和光电子技术组成的二个拓展实验平台（突出综合研究能力的培养）。各层次的实验教学立体化、相互交融渗透，实现对各年级、各专业的学生因材施教，为学生的个性发展提供良好的教学环境。（物理实验课程新体系见表二)
利用重点实验室的技术优势与人才优势，结合教师的研究课题，建立三个拓展性实验平台，为学生提供了大量的有应用背景的创新研究型课题，部分能力较强且对物理（实验）感兴趣的学生，在进行了训练后，进入重点实验室就可近距离接触当今高新技术领域及其成果，为系统培养学生的实验能力以及知识、能力与素质协调发展创造了条件。
表二  物理实验中心物理实验教学新体系
教学体系内涵

教学内容和特点

基

础

性

实

验

前导

性实验
· 运用中学物理知识即可进行的部分定性和半定量实验，共12个实验项目；

· 集补课、自学于一体的开放实验，在中学和大学物理实验之间架起了一座桥梁。

演示

实验
· 共有5个系列，46个实验项目面向全校所有专业开放； 提高实验兴趣，理解

· 物理概念，开发演示实验在学生探究性学习过程中的深层次教学功能。

大学物理实验(一)
· 内容涵盖物理力、热、电、光、近代物理的基础知识和基本理论，共16个必做实验项目；

· 注重对学生基本方法、基本技能的训练和良好科学实验习惯的培养。

综

合

性

实

验

大学物理实验(二)
· 在大学物理实验(一)的基础上，增加了综合设计性实验内容；

· 理工专业必修，共有22个实验项目。

大学物理实验(三)
· 融合了更多的综合、设计内容，强调学生的自主设计能力的培养，学生自己

设计实验方案，在老师的指导下完成。

· 对电子信息类等专业为必修(共有18个实验项目)，其他专业可根据自身专业特点选修。

创新

性

实验

研修实验

· 定位于大学物理范畴的科学研究训练；

· 理、工类各专业学生可根据老师提供的实验题目选修，自拟实验方法，独立完成实验，最终要通过相关老师主持的答辩，并提交规范的小论文。

提高

性

实验

近代物理

及相关专业实验
· 注重培养学生的综合、设计能力，加强实验教学与专业知识的融合；

· 选题侧重于已获得诺贝尔奖、物理学史上具有里程碑意义、或反映现代高新技术应用的项目，为综合设计性实验内容，共24个实验项目，选做18个实验。

拓

展

性

实

验

信息光学平台
· 相关题目来自于“近代物理实验室”。

· 面向电子信息类等专业高年级优秀学生开放，择优录取。

光电子技术平台
· 相关题目来自于物理实验室实验室。 

· 面向物理学、电子信息类等专业高年级优秀学生开放，择优录取。

表三 演示实验名称

1
对比式楞次定律
24
傅科摆
2
跳环式楞次定律
25
表面张力演示仪
3
静电感应盘
26
弹性碰撞演示仪
4
热磁轮演示仪
27
锥体上滚演示装置
5
麦克斯韦分布律演示仪
28
转盘式克里奥利力演示仪
6
气体流速与压强成反比
29
角动量守恒演示仪
7
维氏起电机及静电演示组合
30
机械能守恒演示仪
8
手触式蓄电池演示
31
共振演示仪
9
RC电路时间常数演示
32
声波可见
10
安培力演示仪
33
纵波演示仪
11
辉光盘/辉光球
34
弦线驻波演示仪
12
旋转式小孔衍射仪
35
简谐振动
13
视幻觉演示仪
36
光电效应演示普朗克常数
14
散射光干涉演示装置
37
电磁波的发射接收与趋肤效应
15
旋光色散
38
磁阻尼多功能演示仪
16
光学幻影
39
能量转换轮
17
三基色合成演示仪
40
三相旋转磁场
18
线偏光振动模型
41
涡流热效应演示仪
19
走马灯
42
通，断电自感
20
大型混沌仪
43
电磁驱动演示仪
21
扫描成像原理演示仪
44
电磁炮
22
红外接收演示仪
45
磁力演示仪
23
光电趣味试验
46
电磁感应演示装置
表四、 一般理工科专业开设的实验名称
实验名称

实验类型
光的等厚干涉
基础性
光电效应和普朗克常数测定
基础性
超声光栅测声速
综合性
分光计调整和使用
基础性
菲涅尔双棱镜干涉测波长
基础性
薄透镜焦距的测定
基础性
光的偏振实验
综合性
液晶的电光特性实验
基础性
迈克尔逊干涉仪测量空气折射率
基础性
测量不良导体的导热系数
基础性
测物体的转动惯量
基础性
磁阻传感器与地磁场测量
基础性
线形电阻和非线性电阻伏安特性曲线的研究
基础性
示波器原理与使用
综合性
声速测量
综合性
液体表面张力系数测量
综合性
霍尔位置传感器测杨氏模量
基础性
波尔共振
基础性
落球法测液体的粘滞系数
基础性
全息照相
基础性
单双臂电桥测电阻及温度系数
综合性
霍尔效应及霍尔元件基本参数的测量

综合性


	2-4．实验教学方法与手段（实验技术、方法、手段，实验考核方法等）
1. 实验技术

实验教学是一门实践性课程，中心在整个教学过程中，强调以学生为主体，突出“三基”(基本知识、基本技能、基本思维)的强化训练，注意激发学生学习的兴趣，培养学生的科学实验素养。本着学生知识、能力与素质协调发展的宗旨，物理实验教学中心按照物理实验教学新体系，精选实验内容，完善基础性实验、综合性实验和创新性实验，增加提高性实验和拓展性实验比例，理工类学生可根据各专业特点和要求选择相应的实验。开设前导性实验，强化学生的基本知识，提高学生的基本技能。对全校理工类学生开设前导性实验，使学生掌握基本实验仪器的使用和基本物理量的测量方法，以激发学生对物理实验的兴趣。开设：重力加速度的测定，静电场描绘，电表的改装，薄透镜焦距的测定等12个实验，学生可根据自身情况选做，该层次实验在中学物理实验与大学物理实验之间架起了一座桥梁。
2.坚持启发式综合教学、开放式教学、跨学科教学和网络化教学相结合的教学方法。

在实验教学中，坚持启发式综合教学的方法—诱思探究，就物论理，能力培养，教给方法，即实时观察学生动态，对学生碰到的问题和对某种实验现象进行循循善诱，启发引导，引导学生的思维进行纵向和横向拓展，对实验的每一个环节进行原理分析，培养学生的思维能力，激发学生的兴趣，扩展学生的知识面，使学生掌握发现问题、分析问题和解决问题的方法。

坚持开放式教学。针对各专业不同特点和要求，采取不同实验教学的模块，有侧重地进行实验教学的开放，对实验的时间、空间全面开放，对实验内容实行不同程度的开放，以提高学生的自主实验的能力和实验选择的自由度，提高实验教学的效率。

坚持跨学科教学。实验中心充分利用民航大学学科齐全的综合办学的资源和民航领域的优势，实行学科之间的强强联合，为学生提供足够的实验研修课题和拓展性实验项目，提高学生的创新能力、科学研究的水平和层次。

坚持网络化教学。学生利用实验中心的辅助实验教学系统和仿真实验，自行进行实验预习、复习等，了解实验原理、实验方法、实验仪器使用、注意事项等，大大提高实验效率。

3.优化实验考核方法。

对必修的实验课程，采取平时实验考核与期终考核相结合的考核方式。平时考核占70%、期终考核占30%。平时考核分为预习报告、实验操作与实验报告三部分；期终考核以笔试和操作相结合。

对选修的研修实验，采取平时考核和论文答辩相结合的考核方式。在完成综合性实验的基础上，实验中心提供科研训练题目（或学生自拟）及相关仪器设备，学生自拟实验方案，通过三周左右的时间完成相关实验内容，并提交规范的小论文，实验中心组织答辩。


	2-5．实验教材（出版实验教材名称、自编实验讲义情况等）
物理实验中心在选用教材上确立了“着眼课程特点，针对各专业学生的具体情况，确保学生实验动手能力和创新能力不断提高，适应社会需求”的原则。
近五年根据民航院校物理实验课程的特点和专业情况。

出版教材两部:
1.《基础物理实验》南开大学出版社（1999年）；
2.《大学物理实验》（第二版）科学出版社(2004年)。
自编实验讲义两部：
1）物理实验讲义；
2）物理实验教程。



3．实验队伍

	3-1．队伍建设（学校实验教学队伍建设规划及相关政策措施等）

（一）实验教学队伍建设规划

实验队伍建设的关键是实验教师队伍和实验技术队伍的稳定与提高。学校就制定的“关于进一步加强实验技术队伍建设的若干意见”和“关于加强民航大学实验教学示范中心教学建设实施意见”对实验教学队伍建设作出了规划；并通过多次召开师资队伍建设工作会议，明确实验师资队伍建设的目标和任务：按照“立足培养、着眼于提高、有选择引进”的方针，积极吸引高层次的教学、科研教师充实到实验教学队伍，聘请优秀退休教授，对青年教师和实验技术人员进行督导，利用学校设立的专项基金，每年选派1-2名专职人员到相关国家级示范中心接受培训。建设一支具有现代教学理念、理论基础扎实、实验技术先进、素质优良、相对稳定的高水平实验教学队伍。

中心计划在3年内，专职人员在学历上具有研究生学历的人员达到总人数的90%以上，在专业技术职务上具有高级职务人员达到总人数的80%以上。

（二）相关政策措施

为了加快实验中心的建设，学校制定了一系列资助措施，包括：

· 学校还给中心较为灵活的进人机制和优惠政策，实施“引进实验技术人员优先”策略。

· 建立实验教学授课竞赛制度，并将参加竞赛、获奖作为晋升职称的重要条件。
· 学校设立实验室开放基金每年40万元，用于实验室开放教师的补贴。
· 鼓励实验教学和实验技术人员在职攻读相关专业博硕士学位，有关政策和待遇等同专业教师。

· 设立专项基金，用于实验技术队伍人员、特别是青年技术人员的短期培训及出国研修，使他们不断地更新、拓展知识结构，夯实实验教学理论基础，提高科研水平和实践技能。

· 对实验教学改革学校设立专项基金资助，鼓励专、兼职教师从事实验教学改革。

· 工作业绩突出的实验教师、实验技术人员可按条件和规定程序聘任正高职务，进入特聘岗和重要岗。

由于学校政策合理，调动了教师的积极性，近几年引进了许多专业人才。目前，中心形成了一支知识、技能、年龄、学历、职称等方面结构合理的教师队伍。
3-2．实验教学中心队伍结构状况（队伍组成模式，培养培训优化情况等）
实验教学队伍的现状：
从表五和表六统计数字可见，物理实验中心技术人员职称结构是合理的，学历层次博士以上学历占71.8%，硕士以上学历占93.8%。从近两年教学工作量统计可见，人均年课时达600—700学时，同时实验中心技术人员承担了全部的实验准备、调试和实验室建设任务。
表五 物理实验中心技术人员职称学历一览表
职称

数量

学位

人数

正高级

3

博士

23

副高级

8

硕士

7

中级

21

本科

2

合计

32

表六 物理实验中心技术人员近两年承担教学工作量
学年

2008-2009（1）

2009-2009（2）

2009-2010（1）

2010-2010（2）

学时

3656

3689

3885

3949

总计

7345

7934

3-3．实验教学中心队伍教学、科研、技术状况（教风，教学科研技术能力和水平，承担教改、科研项目，成果应用，对外交流等）

3-3-1严谨的教风

中国民航大学物理学院具有60年的历史，形成了严谨治学的优良传统。学校有一批学养深厚、敬业创新的师资，他们将严谨的教风带到实验课堂上 ，以自身的科学创新思维方式和严肃认真的科研态度影响学生。尤其是开放性实验项目中，学生从教师身上学到的不仅是科学知识，而且还学到了追求科学真理的孜孜不倦的精神。

3-3-2教学研究能力较强

中心专职教师都是学院的教学、科研骨干；兼职教师大都为各学科的学术骨干或学术带头人，同时承担着理论教学和繁重的科研任务。学院采取多种措施鼓励教师积极参加教学研究，鼓励广大教师在研究型教学模式、教材编写、开发新的实验选题、开放研究型实验等方面提出研究项目，申请立项。近五年中心承担的教育部和天津市教育厅等立项的教学研究项目12项，获得资助60多万（见附件一）。

3-3-3科研促进教学

实验中心专、兼职教师积极投身于科学研究活动，主持或参加国家自然科学基金等多项科研课题。近五年来，发表几十篇SCI索引论文。在不断探索未知、揭示自然发展规律、推动学科学发展的同时，教师科研工作对实验教学和培养学生的创新能力和起到了很好的促进作用。1）不断把科研成果转变成综合性、研究性实验项目融入到实验课程或列入到开放型实验项目中，使学生在实验过程中直接接触到科研前沿。2）中心教师指导与自己有相同研究兴趣的学生申请大学生创新基金和各种大学生竞赛活动，指导大学生进行科研基本训练。
3-3-4对外交流

中心成立以来，先后接待国内多所高校参访团。成立了中国民航大学物理学会大学教学专业委员会，与天津市各高校的定期开展交流，发挥了中心的辐射与示范作用。

2005年以来承办全国、华北地区和天津市教学研讨会10次，派出数十人次参加实验教学研讨会、教学仪器展；在多次会议上介绍了我校实验教学改革经验，受到与会者广泛关注。


4．体制与管理

	4-1．管理体制（实验中心建制、管理模式、资源利用情况等）

物理实验教学中心在实验教学资源管理上归学校实验中心统一管理，由学校实验中心依据各个二级学院的具体情况与实验资源集中管理和协调使用，以达到学校实验仪器资源的最大利用率；在教师人员管理上则由理学院统一协调安排，这样可以做到确保实验教师队伍的稳定，并可因具体需要而得到加强。
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	4-2. 信息平台（网络实验教学资源，实验室信息化、网络化建设及应用等）

中国民航大学物理实验中心的所有课程已实现实验教学资源网络化，实验室管理 信息化、网络化建设及应用

建立物理教学实验中心网站和中心校园网站，逐步做到网上通知、网上登记、网上辅导。实验教学实现网络化，以适应多校区实验资源共享。学生可利用基于校园网的物理实验教学网络选课与管理系统，选择物理实验项目和实验时间等。实验中心网站包括：实验课程和实验项目介绍、实验选课系统、实验教材、实验室开放等。

物理实验中心网站框架如下：
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	4-3．运行机制（开放运行情况，管理制度，考评办法，质量保证体系，运行经费保障等）

1、开放运行情况 

物理实验教学中心面向全校工科11个学院近4000位学生开设实验课，并且每年为毕业论文设计、学生科技创新活动及学生参加挑战杯等各种竞赛提供实验场地。中心采用实验预约、实验员值班、进入实验室登记的方式，进行实验教学的开放。学生通过向实验中心提出实验申请（包括名称、内容、所需的仪器设备和实验时间），预习并在网上提交预习报告，实验教师检查同意后，由实验中心统筹安排进入中心实验室的学生人数和实验的仪器设备，实验室实行全面开放。值班教师按学生实验的类型给予指导，及时解决实验学生的具体问题。物理实验教学中心除了完成计划内实验教学外，还特别注重对学生创新能力的培养，给学生提供实践研究的空间，锻炼的场所，对学生进行技能的培养和训练。

2、管理制度 

物理实验教学中心严格执行《高等学校仪器设备管理办法》、《中国民航大学国有资产管理规定》、《中国民航大学实验室管理规章制度》等管理文件的精神，照章办事。在学校统一领导下，学院和中心共同制订了实验中心管理条例。中心人员在中心主任的领导下共同制订中心发展规划、课程建设目标和实验教学要求，购置设备和实施实验教学。中心的建设实行项目管理，每年度各实验室分别制订实验室规划、实验项目设置及其实验开放规划和经费使用计划，通过中心组织专家论证后实施，中期要检查，项目完成后要验收、评比。实验员负责实验仪器、设备、材料和物资的网上管理及其设备维护维修、保障实验室清洁卫生，防火、防盗、防安全，保证实验室资源共享，协调安排实验教学、科研和对社会服务的各项工作。实验中要求学生正确使用仪器设备，人为损坏仪器设备由个人赔偿。鼓励实验工作人员参与中心的建设和实验教学的研究探讨，提高实验技能和实验室管理水平。中心人员实行公开招聘、竞争上岗、定期考核的管理机制。

3、考评办法 

考评分为中心工作人员业绩考核和学生成绩考核两部分： 

1)中心工作人员业绩考核 

根据实验教师、实验技术人员岗位责任制及有关规章制度的基本要求，以实际工作表现和工作量为依据，按德、能、勤、绩四个部分进行全面考核,考评为优秀者，由学校实验中心统一进行表彰并记入个人档案。 

2）学生成绩考核 

学生实验成绩由平时成绩（40%）和考试成绩（或实验报告成绩）（60%）两部分构成。平时成绩包括学生出勤、实验预习，有预习报告；学生平时在实验过程中正确操作仪器设备，良好的实验习惯及其科学记录实验数据；学生实验报告中数据的整理、分析、处理以及实验结果的正确性和思考题回答情况。考试成绩包括笔试和实际操作考试。
4、质量保证体系 

为了保证中心开出的基础性实验和综合与近代实验的高质量的实验教学，课前要求教师认真备课、实验员作好实验前的准备工作，调试好实验设备，实验室主任进行督促检查，做到实验前的仪器设备完好率达100%。实验中要求学生正确使用仪器设备，养成良好的科学实验习惯，人为损坏仪器设备者照价赔偿，并作记录。平时要定期检查、维护好实验室仪器设备、管理好材料和物资，做好实验室安全防火、防盗工作。中心主任不定期地对实验课和实验报告进行听课抽查，保证实验教学的质量。 

同时，为了保证中心开出的设计研究性实验教学的高质量，在师资上，中心安排有丰富实验教学经验的，且有一定学术水平的教师进行指导。实验室开放有关资料和实验仪器，学生根据资料和实验仪器进行自行设计实验方案，教师对实验方案严格把关，提出对实验方案的修改意见或在验证中要注意的问题。最后由学生根据方案验证结果，并以小论文方式提交实验报告。
5、运行经费保障 

学校对中心提供了必要的人力、财力、物力支持，保障中心的更新建设和良性运转。特别是近两年，学校投入100多万元用于实验设备的添置和更新，实验室环境改造和维修；近5年来，学校每年下拨实验室维持经费约2万元，用于设备的维修和实验室易耗材料的购置。 中心的师资培训、进修学习攻读学位费用，由学校的师资培训费开支。 

以上经费充分保障了物理实验教学中心工作的正常运转。


5.设备与环境

	5-1．仪器设备配置情况（购置经费保障情况，更新情况，利用率，自制仪器设备情况等，列表说明主要仪器设备类型、名称、数量、购置时间、原值）

仪器设备购置经费由物理实验教学中心根据当年的实验室建设规划提出申请，学校以项目建设的形式审批。近5年来学校每年约下拨实验设备经费用于购置仪器，学校每年还下拨实验室维持经费约2万元，用于设备的维修和实验室易耗材料的购置。 

由于有经费保障，近五年来设备更新较快。从2007年至今，学校共投入近178多万元加强物理实验中心的建设，添置、更新了部分仪器设备，主要用于完善普通物理实验室，新建演示物理实验室，新建和完善材料物理专业实验室，学校大力的投入，使得我们中心的仪器设备更新较快。目前中心共有固定资产736台件，总价值达178多万元。（详见：物理实验教学中心主要仪器设备清单-附件三）
5-2．维护与运行（仪器设备管理制度、措施，维护维修经费保障等）
5-2-1物理实验教学中心具有中国民航大学和中心的一系列规章制度，以保障各种仪器和设备的正常运行，强调专人保管与维护，责任落实到人。中国民航大学先后出台了“教学仪器设备维修管理制度”、“中国民航学院仪器设备报废管理规定”等相关管理文件。中心参照学校的各项规章制度，建立了自己的设备管理制度，配置了专职设备管理员和维修维护人员，对设备进行管理和维修工作。
5-2-2采取有力措施，保证仪器设备的正常运行
1、学校设立了仪器维修基金和大型以设备维修基金，只要教学实验室发现仪器故障，及时填写仪器设备维修单，学院签章，设备管理处维修科立即派人维修。一旦发现大型设备故障，学校实验室与设备管理处负责联系厂家来维修。

2、对于不能维修的仪器，学校组织专家论证，进行报废。

3、建立仪器的定期检查制度。对价值万元以上的仪器，设立专门的使用登记、维护保养制度。中心年自行维修大小仪器设备，保障了实验教学的正常运转。设备完好率达95%以上。
5-2-3实行仪器设备的开放服务制度
除了满足实验教学需求外，中心的部分仪器设备还为学院的科研工作服务，并由一名副院长分管。制定专门措施，以提高仪器设备的使用率，又为仪器的正常运行提供了有力的保障。

	5-3．实验中心环境与安全（实验室智能化建设情况，安全、环保等）
5-3-1建立网络化数字化实验中心
中心所属实验室设施齐、全布局合理，实行了多媒体网络化。教师的教学与学生的学习已经从传统的文本媒介发展到超文本媒介，老师与学生都可充分运用现代信息技术拓宽教学空间，构建个性化的知识结构，以促进个性化的人才的培养。通过课程网络教学资源平台，可非常方便的进行师生交流，促进了教与学的互动以及学生之间的交流。通过系列化教学网络课程的开发，中心网络教学资源的整体水平有了明显提高，对支撑现代教育工程的建设、推动教育信息化都起了积极的作用，中心的现代教育水平达到国内一流水平。

5-3-2安全设施完善
实验室布局合理、设施完善、安全环保，人性化的环境，满足了教学的各种需求。应急设施和措施完备，各种消防设施齐全，省市安检部门检查年年达标。
5-3-3强化学生安全与环保教育
中心本着“以人为本”的理念，针对国内师生在实验安全与环保意识总体上与发达国家的差距，定期开展对师生员进行教育和深入科室进行安全检查。学生在初次进入每个实验室时，实验室的老师对学生进行一次系统地讲授安全与环保知识，综合治理安全教育，不断提高大家的安全意识等。



6.特色

	6．特色

1）科学的优化教学资源  合理的构建教学体系

针对民航专业特点和理工各学科人才培养四个层次的基本需求，在充分调研的基础上，对教学资源进行了优化配置。对教学体系进行了横向整合、纵向贯通，构建了五个实验教学平台，有效地降低了教学成本，提高了教学效率；将实验内容分为基础型、综合型、研究型三个层次，强化了对大学生基本实验能力和创新思维能力的培养。

2）学习先进的教学理念、 坚持开放型、国际化。

学习国际名校的在能力培养方面的成功做法，与法国合作，成立了中欧工程师学院。学院由在法方提供教师，使用法国原版教材，采用法语作为课堂教学语言，由中方教师进行课后辅导的教学模式。学院在引进先进的教学人才与资料的同时，学习法国先进的教育理念、课堂教学模式和实验教学模式。中欧工程师学院的物理实验具有以下特点：

（1）重视实验环节，强调动手操作能力培养。实验课开设4个学期，要做的物理实验数目多达50个（见附件二）；

（2）强调设计性实验和最新技术相结合。放弃验证性试验，重点开设综合性和应用型实验，如;放弃塞曼效应、真空试验和夫朗克-赫兹等验证性试验，采用新的光谱测量、光纤中测光速和气敏传感器实验。

（3）实验考核方式上与常规实验教学不同。实验成绩由三部分组成：a.笔试、b.操作考试、c.与实验有关的5000字的命题论文。因此这种多元化的考试及考核方法，极大的挖掘和调动学生的学习潜力与学习积极性。 
3）因材施教，分层次教学，专门为CDIO班的学生设计了一种全新实验室模式
为提高CDIO班学生理论联系实际、开发和利用实验方法探索发现物理现象和开展基础研究的能力，将课堂教学内容与实验有机的结合起来。CDIO班的物理实验教学特点如下；
（1)教学内容编排上的变化

由于考虑到理论教学与实验教学紧密结合，故教学内容编排上有了相应的变化。课堂包括了理论和实验教学两部分，教学时数由原来的120时学时扩大到180学时（见表七）。另外，还增加了18个学时的选修课，供感兴趣的学生进一步学习。
（2）考核方式改革

由于基于CDIO的教学模式不同于传统教学模式，相应考核制度也要进行改革，新的考核模式应注重考核学生CDIO能力。可研究采用“基础理论、综合能力、实验、课程论文、课堂讨论、作业”等相结合的评价方式，力求对学生学习效果的评价更合理、更有利于培养学生CDIO能力。
表 七 CDIO班的物理课堂与实验教学安排
1． 大学物理及实验 (1)
序号

课程内容

课时数

教学方式

手段

备注

1

力学

质点运动学
4

教学方式以教师课堂讲授、学生实际动手操作相结合。

教学手段为现代教育技术（电子教案、多媒体课件等）和传统手段（粉笔、黑板、挂图、教具、演示实验等）、实验验证有机结合。
2

牛顿运动定律
2

用拉脱法测液体表面张力系数

3

拉伸法测金属丝的杨氏模量
3

3

动量与角动量
5

4

功和能
5

5

刚体的转动
5

扭摆法测定物体的转动惯量

3

6

波动学

振动

6

7

波动   
6

声速测量

3

8

波动光学

光的干涉
7

菲涅尔双棱镜干涉测波长

3

光的等厚干涉实验

3

迈克尔逊干涉仪测量空气折射率

3

9

光的衍射
5

10

光的偏振
3

偏振光实验

3

大学物理及实验 (1) 合计

72

2．大学物理及实验 (2)
序号
课程内容
课时数
教学方式手段
备注
1
热学
温度
2

教学方式以教师课堂讲授、学生实际动手操作相结合。
教学手段为现代教育技术（电子教案、多媒体课件等）和传统手段（粉笔、黑板、挂图、教具、演示实验等）、实验验证有机结合。
2
热力学第一定律
6

3
测量不良导体的导热系数
3

4
热力学第二定律
5

5
冰箱制冷研究
3

6
气体动理论
7

7
电磁学
静止电荷的电场
4

8
电势
4

9
静电场中的导体
2

10
静电场中的电介质
3

11
液晶的电光特性实验
3

12
非线性电阻伏安特性曲线的研
3

13
稳恒电流
2

14
单双臂电桥测电阻及温度系数
3

15
电表的改装和校准
3

16
磁力
4

17
磁场的源
4

18
磁阻传感器与地磁场测量
3

19
磁场中的磁介质
2

20
霍尔效应及霍尔元件参数的测
3

21
电磁感应
6

22
示波器原理与使用
3

23
电磁感应法测量磁场
3

24
麦克斯韦方程组和电磁辐射
2

25
近代物理基础及物理学与高新技术选
狭义相对论基础
7

26
波粒二象性
6

27
光电效应和普朗克常数测定
3

28
薛定谔方程和一维势阱与势垒
4

29
原子中的电子
2

30
氢原子光谱及里德伯常量的测
3

大学物理及实验 (2) 合计
108
总  计
180




7.实验教学效果与成果
	7-1．实验教学效果与成果（学生学习效果，近五年来主要实验教学成果，获奖情况等）

1、学生学习效果

先进的教学思想、一流的教学环境、创新的教学体系、领先的教学方式，必定有好的教学效果，必定能培养出具有鲜明时代特征和创新精神、实践能力强的学生。近年来，在为大学生开展的各种活动中彰显他们的设计研究能力。

1）提高了学习普通物理实验的学习积极主动性 

过去学生只关心最后的测试结果，对测试过程并不重视，学生往往忽视了对测试方法的掌握，对实验仪器的使用印象不深。而通过以测量方法为主线兼顾熟悉实验仪器的教学方案，学生学习目的明确，注重测量过程，学生学习积极性大大提高，这样，学生不仅对仪器的了解和使用比教学改革前印象深刻，而且自觉地掌握了各种测量方法，自觉地熟悉和掌握对仪器的了解和使用。 

2）对实验仪器、设备的正确使用和熟悉了解有了提高 

在熟悉实验原理的基础上，能够脱离教材或仪器使用说明书，在规定的时间内使用所需仪器完成数据测量。实验过程中，能够处理外电路中因短路、断接而引起的故障；能够判断实验过程中仪表损坏或失灵问题；能够找到因误操作而引起的错误测量数据问题。
3）提高了学生在实验过程中的效率

通过现代化教学手段的应用，学生在实验过程中的效率得到了提高，如分光计的调整和使用，历来是学生的一个难点，以往花3个学时学生对如何调整分光计还是不得要领。通过我们自己开发出的、具有仿真实验的实验CAI的辅助教学后，学生一般在3节课内能把分光仪调整好，快的学生在2节课时间内，就能第一次把分光计调整好。 

4）数据获取能力及数据处理能力有提高 

实验动手之前，所有学生都能根据老师的要求，把所用仪器型号、精度、准确度等级等记录在报告纸上。实验过程中大部分学生能够根据实验原理和所用仪器精度，估计实验数据重复测量次数；能够根据所需仪器判断记录数据的有效数字位；能够剔除因突发性故障或者误操作而引起的错误数据；能够尽量避免操作不规范带来的数据偏差。在实验完成之后能够根据实验原理和所需实验仪器估算测量误差。对测量结果能够进行分析。 
2、学生科技创新成果
1) 2010-2012年连续三年天津市大学生物理竞赛获奖情况

近几年中心所培养的学生在由天津市教育委员会高教处、天津市物理学会主办、天津大学承办的大学生物理竞赛中连续三年获得佳绩。

. 2010我校获得各奖项的人数分别是特等奖1名、一等奖2名、二等奖5名和三等奖7 名。在全部十五个参赛高校中名列第五。
.2011我校获得各奖项的人数分别是特等奖3名、一等奖3名、二等奖9名和三等奖13名。其中获特等奖的李鹏同学在全部参赛的1129名同学中名列第一，同时中国民航大学获谭红革教授获优秀教师奖。
.2012年我校获得各奖项的人数分别是特等奖2名、一等奖8名、二等奖15名和三等奖25名，其中获特等奖的张钟毓同学在B组参赛的1200多名同学中名列第一，同时中国民航大学获单位优秀组织奖, 张连顺教授、郭艳蕊副教授获优秀教师奖。
2）2009年至2011年天津市挑战杯课外学术大赛获奖情况
2009年天津市挑战杯比赛评比结果

作品名称

作者

指导教师

所获奖项

飞机集中除冰安全保障与指挥调度系统

杨贺春等

石旭东

特等奖

“启航”号无人航拍机

王英明等

丁松滨

一等奖

利用有限域上辛几何构作Cartesian认证码

吴建广

高有

我国飞机租赁业发展制约因素分析及解决建议

史君丽等

李艳华

“一市多场”的航空运输协同发展分析

程彦等

曹允春

地基土直剪强度指标的修正系数研究

刘佳等

程国勇

二等奖

基于阻抗框图法的机场跑道摩擦系数测试车建模方法研究

杨鹏飞等

石旭东

基于改进遗传算法的机组任务生成系统

谢宝娣等

沈中林

机场特种车辆监视系统

李桂满等

李国

E-Agent低价机票捕捉者

赵树龙等

李晓津

纳米Fe3O4/聚苯胺电流变液材料的制备及特性研究

蔡园园等

郭英

“天涯任我行”电子客票预定-支付系统设计方案

郭月飞等

谢泗薪

我国民用机场建设管理对策研究

单欣

孙新宪

航站楼服务机器人引路系统

赵昌丽等

胡丹丹

三等奖

基于MRAS全阶段状态观测器的辨识转速研究

张发

荆涛

移动机器人自主续能装置

李希等

牛国臣

基于全景视觉的室外巡逻机器人自主导航系统

张瑞等

罗其俊

管制扇区的划分与优化

樊永康等

梁曼

航班信息便捷服务系统

王增等

徐涛

中国民航客运市场发展趋势研究

杨丹等

牟德一

笔记本电脑鼠标锁

陈乐舒等

阮维国

拓展非航空性业务，增加机场运营收入

赵飞

彭语冰



	2010年“挑战杯”创业计划大赛中获得银奖2项铜奖3项
2011年天津市挑战杯课外学术大赛获奖名单

作品名称

作者

指导老师

所获奖项

基于情感计算的航站楼服务机器人交互系统 

赵昂等

董慧芬

特等奖

管制员绩效评估的研究

梁 艺等

杨新湦
一等奖

我国民航常旅客计划问题研究

杨洋等

刘光才

一等奖

基于数字图像处理的教室人数统计系统及自习室查询平台

王妍玮等

牛国臣

一等奖

纳米氧化铝/羟基磷灰石复合生物陶瓷的制备

王祎等

郭英

二等奖

机场道面污染物处治方法分析

张雪洁等

李龙海

二等奖

关于飞机起落架碳化钨涂层的机械性能研究

王建武等

王志平

二等奖

小型履带式探测机器人制作

王力等

牛国臣

二等奖

飞机除冰车除冰液新型供液泵组设计与研究

高风等

王涛

二等奖

自助行李托运系统 

杨乐等

胡丹丹

二等奖

储油罐的变位识别与罐容表标定数学模型

潘杰等

陈尚弟

三等奖

废旧衣物市场前景调查

孙瑜钖等

张艳峰

三等奖

我国民航常旅客计划问题研究

杨洋等

王  彬

三等奖

校园建筑物安全评价与改进(后期）

李晓靖等

王燕青

三等奖

便携式多通道429总线测试平台（研究生作品）

杨相柱等

刘连生

三等奖

悬吊式臂力锻炼设备

付文俊等

杨俊杰

三等奖

机场道面强度分析系统研制

汤淑珍等

程国勇

三等奖

桩基超声波检测中声测管弯斜修正系统研究(刚转，研究生作品）

吕耀志等

张献民

三等奖

LED环幕成像显示控制系统设计

赵晓晨等

高建树

三等奖

2012天津市第七届“挑战杯”创新创业计划竞赛中银奖3项铜奖2项

7-2．辐射作用

1．物理学是实验科学。物理实验室本身就是一座科技馆，因此演示性物理开放实验室常年面向全校教师和学生开放，通过参观学习以提高他们对物理科学实验的兴趣和认识，激发对自然科学的爱好对普及科学知识、宣传科学思想受到了很好效果。近几年中心所培养的学生在由天津市教育委员会高教处、天津市物理学会主办、天津大学承办的大学生物理竞赛中连续三年获得佳绩。2010年获得特等奖1名、一等奖2名；2011获得特等奖3名、一等奖3名；2012年获得特等奖2名、一等奖8名。
2．中心成立以来，先后接待了天津市各高校和国内其它院校的参访团。有多所学校索取中心的建设方案、教学计划和管理文件等。大学物理实验中心在成为高等学校演示实验专业委员会天津市常务理事后，加强了与天津市各高校物理学院院长（系主任）联系，定期开展与天津市各高校交流，发挥了中心的辐射与示范作用。
3．中心教师参与编写的《大学物理实验》（科学出版社）教材已被河北工业大学、成都理工大学等多个高校选用。



8．自我评价及发展规划

	8-1．自我评价
1．教育理念和实验教学观念先进，坚持知识、能力、素质协调发展，以建设创新型国家、培养创新人才为目标，以能力培养为切入点，构建了先进的实验教学新体系。

2．注重教学内容和教学模式的改革与创新，依托国家重点学科、国家重点实验室等高水平学术平台，将新知识、新理论和新技术充实到教学内容中，加强综合性、设计性、创新性实验的比例，为学生提供符合时代需要的课程体系和教学内容。

3．教学手段和方法先进，以学生为本，因材施教，分层次教学。引入、集成信息技术等现代技术，建设丰富的网络教学资源。建立新型的适应学生能力培养、鼓励探索的多元实验考核方法和实验教学模式，创造学生自主实验、个性化学习的实验环境。推进学生自主学习、合作学习、研究性学习。

4．采取有力措施，建设了实验教学与理论教学队伍互通，教学、科研、技术兼容，核心骨干相对稳定、结构合理的实验教学团队。形成了知识、技术不断更新的科学有效的培养培训制度。先进的运行机制和管理方式，为不断提高教学质量提供保证。

5．教学效果显著，学生自主学习能力、实践能力、创新能力明显提高，实验创新成果丰富。学生受益面广，具有一定的示范辐射效应，形成了明显特色。

　根据上述评价，认为中国民航大学物理实验中心达到了天津市实验教学示范中心建设的标准。

8-2．实验教学中心今后建设发展思路与规划

一、今后建设发展的整体思路

深入贯彻2007高教1、2号文件精神，坚持知识、能力和素质协调发展，继续深化人才培养模式、课程体系、教学内容和教学方法等方面的改革，实现从注重知识传授向更加重视能力和素质培养的转变。根据经济社会发展和科技进步的需要，及时更新教学内容，将新知识、新理论和新技术充实到教学内容中，为学生提供符合时代需要的课程体系和教学内容。要大力推进教学方法的改革，提倡启发式教学，注重因材施教。要优化课程结构，构建以核心课程和选修课程相结合、有利于学科交叉与融合的课程体系。实现以下建设目标：

1．明显改善实验与实践教学条件，增加综合性、研究型实验的比例，凸现实践能力培养，构建具有中国民航大学优势和特色的创新性人才培养平台；

2．建设一个良好的实验教学改革试验与示范基地，以实践能力培养为切入点，以促进知识、能力、素质协调发展为目标，深入进行综合性和研究型实验教学内容和教学方法的改革，为培养建设创新型国家所需的高素质人才探索成功经验。

3．实行以问题和课题为核心的教学模式，学生自己选题、自己组织团队并进行分工，自主进行实验方法的设计、组织设备和材料、实施实验、数据分析处理、总结报告等。实现自主性学习，促进学生个性化发展；

4．采用先进的网络教学手段，开放实验室，大大扩展实验教学功能，增加学生自主学习的时间和空间；

5．充分利用和发挥民航大学学科优势和特色，培养基础理论扎实，知识结构合理，知识、能力、素质协调发展，创新能力强的高素质专门人才和拔尖创新人才，为建设创新型国家提供有力的高素质科研后备人才支撑。

二、今后建设发展的具体规划
1．二十一世纪是一个以创造、创新、创业为特征的时代。建设创新型国家，高等学校肩负着创新人才培养和科技创新的重任。具有原创性的科研成果作为科技创新的产出和结果，既是师资队伍素质的标志，也是体现学校水平的指标。虽然我国高校科技成果的转化率还远远没有达到发达国家的水平，但是将科技成果转化为生产力已经为人们所高度重视。由于各种原因，将科研成果转化为教学资源似乎没有受到重视和研究。在人才培养方面，如何提高学生的实践能力和创新意识是实验教学更深层次的内涵和底蕴，将高水平科研成果转化为教学资源无疑是一种有效的途径。充分利用民航大学在民航领域具有优势的学科和专业的科技成果及工程示范中心这样国际级示范中心的示范平台，将成熟的科研成果和研究技术充实到实验教学中来；把这些优势方向和特色专业有重大影响、物理思想突出的高水平科研成果提炼并转化为综合性实验或创新性实验的教学内容，增加综合性、研究型实验项目的比例。

2．充分利用现有条件，积极开展科研训练，提高实验中心教学功能

	通过实施民航大学倡导的“大学生创新研究计划”，建立大学生尽早参与科学研究的制度，由学生和导师共同拟定研究性学习或创新性实验的研究课题，组成研究团队，利用课余时间自主进行研究性学习，自主进行实验方法的设计、组织设备和材料、实施实验、数据分析处理、总结报告等工作。以培养学生发现、分析和解决问题的兴趣和能力。使学生得到比较系统的实验研究方法的训练，培养严谨的科研作风、科学的思维方式、 富于创新的科研能力。

明确的训练目标 科研训练是使学生养成严谨的科研作风和科学的思维方法，提高学生获取知识、利用知识解决实际问题的能力，并着重提高以创新能力为主的科研能力，使学生的知识、能力、素质全面协调发展。

科研训练的模式  民航大学在民航领域具有优势的学科和专业的重点实验室等科研平台和实验中心专业实验教学平台作为本科生科研训练的重要基地，通过科研立项的形式鼓励科研一线的教师指导本科生科研训练，以及组织高年级的本科生直接参与教师负责的国家级或省部级科研项目，从而融合教师的科研项目和学校的学生科研训练项目(SRT), 实现科学研究与大学教育的结合。

特色化的训练内容  本科阶段，在大学科背景下纵观全局能力的训练、走进交叉学科的训练、直接面向科研的大型仪器实验（学分课）等训练内容，都是针对物理学的学科特点设立的；无论参与哪个具体的研究课题，学生都要亲自参加科研工作的各个环节，包括选题讨论、文献查阅、撰写综述、实验设计、开题报告、实验过程、数据分析、总结结果等，从而得到比较系统的科研训练，培养严谨的科研作风、科学的思维方式、 富于创新的科研能力。

先进的科研训练理念  本科阶段的科研训练不同于研究生阶段，应在厚基础的前提下，突显专业技能， 培养“多能一专”的人才，而不是培养通才或专才，并为进一步接受研究生教育或参加工作打下坚实的基础。科研训练要体现个性化特点，按学生不同层次、年级与具体兴趣，采用不同方式、不同内容开展四年不断线的科研训练，在提高多数学生的科研能力和综合素质的同时，也要为少数优秀学生的迅速脱颖而出创造条件。
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附件1-1： 

近五年教学成果一览表
	序号
	项目名称
	奖项等级
	负责人和主要参加人
	获奖时间

	1
	设计性物理实验教学的研究与实践
	黑龙江省教学成果二等奖
	王维波
	2009.6

	2
	《通过演示实验进行形象化教学的研究与实践》
	教学研讨会二等奖 
	郭松青
	2008

	3
	《近代物理学》


	黑龙江省精品课程负责人
	王维波
	2008

	4
	《大学物理学》
	中国民航大学校级精品课
	张连顺
	2011

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	

	7
	
	
	
	

	8
	
	
	
	

	9
	
	
	
	

	14
	
	
	
	

	15
	
	
	
	

	17
	
	
	
	

	18
	
	
	
	


附件1-2： 

近五年教学研究论文一览表

	序号
	作者
	期刊或会议名称
	论文题目
	卷期号检 索
	备注

	1
	张连顺,张小娟, 杨薇
	《物理与工程》
	《基于CDIO 的“大学物理及实验”课程教学改革探讨》
	2012，2,Vol.22
	

	2
	张连顺
	《中国民航大学学报》
	, 《大学物理》课程中演示实验的教学研究
	2009，29卷
	

	3
	刘冶
	《中国民航大学学报》
	《超声光栅测声速》  


	2009-06-01
	

	4
	郭松青
	第四届“大学物理课程报告论坛”
	《依托演示实验的形象化教学的研究与实践》
	2008
	

	5
	郭松青
	全国物理演示实验教论文集
	《基于演示实验物理课程教学改革的研究与实践》
	2009
	

	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	


附件1-3： 

近五年主要教学研究项目一览表
	序号
	项目名称
	经费来源
	负责人和主要参加者
	批准经费

(万元)
	起止时间

	1
	“适应民航发展需要的特色专业人才培养模式改革与实践”的子课题——“工程教育背景下基础课（物理）教学改革的探索与实践”
	天津市高等学校本科教学改革与质量建设研究计划重点项目。

	谭红革
	1.5
	2009-2010

	2
	主动适应现代工程教育的基础物理教学改革的研究与实践

	国家教学指导委员会项目
	谭红革
	1．6
	2008-2010

	3
	基于CDIO的普通物理教学模式研究与实践
	中国民航大学
	张连顺
	0.4
	2011-2012

	4
	“普通物理”课程研究型教学模式的研究
	中国民航大学
	张连顺
	0.5
	2008-2009

	5
	飞行技术专业基础物理课程教学体系与教学方法的研究与实践   
	中国民航大学
	郭松青
	0.6
	2010-2011

	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	合  计
	4.6万元


附件1-4： 

近五年出版和自编教材一览表

	序号
	教材名称
	编者
	出版社
	出版

时间
	备注

	1
	《基础物理实验》
	刘金环，武丁二李文清等
	中国民航大学印刷
	2007
	

	2
	《大学物理实验》（第三版）

	郭青松等参编
	科学出版社
	2010
	

	3
	物理实验讲义
	郭青松
	中国民航大学
	2012
	

	4
	普通物理学习辅导精析
	宋庆功，郭青松 等
	科学出版社
	2009
	

	5
	《四波混频相位共轭技术》
	王维波
	黑龙江省教育出版社

	2007
	

	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	


附件1-5： 

近五年科技论文一览表

	序号
	作者
	期刊或会议名称
	论文题目
	卷期号检 索

	1
	T. Wei（魏通）, Q. J. Zhou, Q. G. Song, Z. P. Li, S. Q. Guo, Y. R. Guo, Y. F. Chen, X.L.Qi, J.-M.Liu
	Materials Research Bulletin
	“The interaction of multifold polar orderings in Ba-doped Sr0.7Ca0.3TiO3”, , 
	47, 1316-1322 (2012).

	2
	T. Wei（魏通）, Q. J. Zhou, X. Yang, Q. G. Song, Z. P. Li, X. L. Qi, and J.-M. Liu
	Applied Surface Science,.
	“Competition between quantum fluctuation and ferroelectric order in Eu1−xBaxTiO3”
	258, 4601-4606 (2012)

	3
	T. Wei（魏通）, C. Q. Jin, W. Zhong, and J.-M. Liu,
	Applied Physics Letters
	High permittivity polymer embedded with Co/ZnO core/shell nanoparticles modified by organophosphorus acid
	91, 222907 (2007)

	4
	T. Wei（魏通）, J.-M. Liu, Q. J. Zhou, and Q. G. Song
	Physical Review B
	“Coupling and competition between ferroelectric and antiferroelectric states in Ca-doped Sr0.9−xBa0.1CaxTiO3: Multipolar states”,
	83, 052101-4 (2011).

	5
	T. Wei（魏通）, H. P. Liu, Y. F. Chen, H. Y. Yan, and J.-M. Liu
	Applied Surface Science
	 “Preparation, magnetic characterization, and optical band gap of EuTiO3 nanoparticles”
	257, 4505-4509 (2011). 

	6
	T. Wei（魏通）, Q. G. Song, Q. J. Zhou, Z. P. Li, X. L. Qi, W. P. Liu, Y. R. Guo, and J.-M. Liu,
	Applied Surface Science
	Cr-doping induced ferromagnetic behavior in antiferromagnetic EuTiO3 nanoparticles
	258, 599-603 (2011).

	7
	T. Wei（魏通）, H. M. Liu, C. Zhu, Y. J. Guo, J.-M. Liu, Y. J. Wu, and X. M. Chen,”
	Journal of Applied Physics
	Size-dependent structural preferences and magnetization enhancement in 0.5Bi0.8La0.2FeO3-0.5PbTiO3
	108, 124108-1-6 (2010).

	8
	T. Wei（魏通）, Y. Y. Guo, Y. J. Guo, K. F. Wang, and J.-M. Liu,
	Journal of Physics: Condensed Matter
	Competition between quantum fluctuations and antiferroelectric order in Ru-doped Sr0.8Ca0.2Ti1-xRuxO3
	21, 375901 (2009).

	9
	T. Wei（魏通）, C. Zhu, K. F. Wang, H. L. Cai, J. S. Zhu, and J.-M. Liu,
	Journal of Applied Physics,
	Influence of A-site codoping on ferroelectricity of quantum paraelectric SrTiO3,  

	103, 124104 (2008).

	10
	T. Wei（魏通）, Y. J. Guo, P. W. Wang, D. P. Yu, K. F. Wang, and J.-M. Liu
	Applied Physics Letters
	Ru doping induced quantum paraelectricity in ferroelectric Sr0.9Ba0.1TiO3 

	92, 172912 (2008).

	11
	Qingjun Zhou, Le Xu, Yajie Guo, Dan Jia, Yan Li, W.C.J. Wei，
	i n t e r n a t i o n a l  j ournal o f hydrogen energy
	La0.6Sr0.4Fe0.8Cu0.2O3 perovskite oxide as cathode for IT-SOFC, 
	3 7. 1 1 9 6 3 -1 1 9 6 8 ( 2 0 1 2 ).

	12
	Qingjun Zhou,W.C.J.Wei, Yajie Guo, Dan Jia,
	Electrochemistry Communications,
	aSrMnCoO5+δ as cathode for intermediate – temperature solid oxide fuel cells,
	9.36-38, (2012).

	13
	Qingjun Zhou, Tong Wei, Yihua Shi, Songqing Guo, Yan Li, Jingxin Su, Huan Ren, Yin Zhu,
	Current Applied Physics,
	Evaluation and optimization of SrCo0.9Ta0.1O3-δ perovskite as cathode for solid oxide fuel cells, 

	12,1092–1095 ,(2012).

	14
	Qingjun Zhou, Tong Wei, Songqing Guo, Xuelian Qi, Ruifei Ruan, Yan Li, Yao Wu, Qian Liu,
	Ceramics International
	Evaluation of GdBaCuCo0.5Fe0.5O5+δ as cathode material for intermediate temperature solid oxide fuel cells,
	38, 2899–2903, (2012

	15
	Qingjun Zhou, Wei Wang, Tong Wei, Xuelian Qi, Yan Li, Yunling Zou, Ye Liu, Zepeng Li, Yao Wu,
	Ceramics International,
	LaBaCuFeO5+δ–Ce0.8Sm0.2O1.9 as composite cathode for solid oxide fuel cells,. 
	38 ,1529–1532, (2012)

	16
	.Qingjun Zhou, Yan Li, Yihua Shi, Xiaojuan Zhang, Tong Wei,Songqing Guo, Dongyan Huang,
	Materials Research Bulletin,
	Electrochemical characterization of LaBaCuCoO5+δ–Sm0.2Ce0.8O1.9 composite cathode for intermediate-temperature solid oxide fuel cells
	16, 47, 101–105, (2012)

	17
	Qingjun Zhou , Liwei Wang, Tong Wei，W. C. J. Wei
	3rd Asian Conference on Innovative Energy & Environmental Chemical Engineering,
	Preparation, Characterization, and Electrochemical Properties of GdBa0.5Sr0.5CuCoO5+δ and GdBa0.5Sr0.5CuCoO5+δ–Sm0.2Ce0.8O1.9 cathodes for IT-SOFC，
	(2012).

	18
	Qingjun Zhou, Fang Wang, Yu Shen, Tianmin He,
	Journal of Power Sources,
	1Performances of LnBaCo2O5+x-Ce0.8Sm0.2O1.9 composite cathodes for intermediate-temperature solid oxide fuel cells,
	195, 2174-2181, ( 2010).

	19
	Qingjun Zhou，Leilei Zhang, Tianmin He
	Electrochemistry Communications
	Cobalt-Free Cathode Based on the Perovskite Oxide SrFe0.9Nb0.1O3-δ for IT-SOFCs, 
	2,285-287, ( 2010).

	20
	Qingjun Zhou, Yingchun Zhang, Yue Shen,Tianmin He,
	Journal of The Electrochemical Society,
	Novel layered perovskite GdBaCuCoO5+δ cathode material for intermediate-temperature solid oxide fuel cells,
	157 (5)B62 -B632, (2010)

	21
	Qingjun Zhou, Tianmin He, Qiang He, Yuan Ji,
	Electrochemistry Communications
	Electrochemical performances of LaBaCuFeO5+x and LaBaCuCoO5+x as potential cathode materials for IT-SOFCs
	11, 80–83, (2009).

	22
	Qingjun Zhou, Tianmin He, Yuan Ji,
	Journal of Power Sources,
	SmBaCo2O5+x double-perovskite structure cathode material for IT-SOFCs,
	185,754-758 (2008).

	23
	谭红革
	材料导报
	球状嵌段共聚物在方柱中的自组装           
	2011

	24
	谭红革
	计算机与应用化学
	球状三嵌段共聚物在圆柱型受限空间的自组装
	2012

	25
	谭红革
	Journal of Applied Sciences
	Phase Behavior of Sphere-Forming Triblock Copolymers in Films 
	2012


	26
	谭红革
	J. Chem. Phys
	Sphere-forming diblock copolymers in slit confinement: a DDFTstudy
	. 2009

	27
	谭红革
	J. Polym. Sci
	Structure Evolution of the Cylindrical Phase of Diblock Copolymers in Films
Chin..
	2008

	28
	谭红革
	Theory Simul
	Confinement Effect on the Body-Centered-Cubic Phase of Diblock Copolymers in Film    Macromol.  
	2008

	29
	Hongpeng Liu, Dan Yu, Li Yang, Weibo Wang Lianshun Zhang, Hui Wang, Xiudong Sun,
	Opt. Commun.
	“Enhancement of photochemical response in bulk poly(methyl methacrylate) photopolymer dispersed organo-metallic compound”. 
	2012, accepted.  

	30
	Hongpeng Liu, Dan Yu, Jian Wang, Yongyuan Jiang, Xiudong Sun,
	Optics & Laser Tehchnology
	“Holographic grating formation in SiO2 nanoparticle-dispersed PQ-PMMA photopolymer”. 
	2012, 44: 882-887.

	31
	 Hongpeng Liu, Dan Yu, Xuecong Li, Suhua Luo, Yongyuan Jiang, Xiudong Sun.
	Opt. Express
	Diffusional enhancement of volume gratings as an optimized strategy for holographic memory in PQ-PMMA photopolymer. 

	2010, 18: 6447-6454.

	32
	Hongpeng Liu, Dan Yu, Yongyuan Jiang, Xiudong Sun.
	Appl. Phys. B
	Characteristics of holographic scattering and its application in determining kinetic parameters in PQ-PMMA photopolymer. 
	2009, 95: 513-518.

	33
	Hongpeng Liu, Dan Yu, Xiudong Sun.
	Proc. SPIE
	Holographic scattering in phenanthrenequinone-doped poly(methyl methacrylate) bulk photopolymers. 2009, 
	7125: 71250G-1~71250G-5

	34
	Y. H. Xue, X. D. Zhang, X. L. Zhang, Y. Y. Shen, F. Zhu, L. H. Zhang, J. Wang, C. L. Liu,
	Applied Surface Science,
	Room temperature magnetic properties of Fe and C implanted ZnO films,
	(257) 2011: 10329-10332.

	35
	Y H Xue X D Zhang, Y Y Shen, D C Zhang, F Zhu, L H Zhang, C L Liu,
	Semiconductor Science and Technolgy
	properties of the N mono- doping and (Li, N)–codoped ZnO
	(26) 2011 125016 (5pp).

	36
	Huiyu Yan, Yuqi Li, Yanrui Guo, Qinggong Song Yifei Chen.
	Physica B,
	,. SCI(717LW) EI(20110113555559) ISSN:0921-4526

	2011, 406 (3) : 545–547

	37
	郭艳蕊
	Physica B,
	Half-metallic ferromagnetic property of FeTiS2 based on first principles.
	2010, 405 (1): 277–280.

	38
	. 郭艳蕊
	High Energy Physics and Nuclear Physics
	Effective masses of pentaquark Θ+ in nuclear matter.
	2007, 31(8) :724-730.

	39
	郭艳蕊
	材料导报
	Cl浓度对ZnS:Cl电子结构和光学性质的影响.. 

	2010, 24(6):13-16.

	40
	郭艳蕊
	原子核物理评论
	夸克-介子耦合模型
	2007,24(3):182-189

	41
	Y. F. Chen (陈逸飞), Q. G. Song (宋庆功), H. Y. Yan, X. Yang, T. Wei
	Solid State Communications,
	Electronicstructure and magnetic properties of the N mono- doping and (Li, N)–codoped ZnO,）
	2011, 151(8): 619~623.

	42
	Y. F. Chen (陈逸飞), Q. G. Song (宋庆功) , H. Y. Yan,
	Computational Materials Science,.
	Ferro- magnetic properties, electronic structures, and formation energies of Zn vacancy monodoping and (Zn vacancy, Li) codoped ZnO by first principles study, 
	2011, 50(7): 2157~2161

	43
	 Y. F. Chen (陈逸飞), Q. G. Song (宋庆功), H. Y. Yan,
	Physica B
	Effect of codoping with C or N on electronic structures and magnetic properties of ZnO:Cu, 


	2011, 406(20): 3901~3905. （

	44
	Y. F. Chen (陈逸飞), F. F. Zhou, Q. G. Song (宋庆功), H. Y. Yan, X. Yang, T. Wei,
	Physica B,
	Electronic structure and magnetic properties of the Cr monodoped and (Cr, Al) codoped
	2012, 407(3) 464~467.

	45
	 Y. F. Chen (陈逸飞), Q. G. Song (宋庆功), H. Y. Yan,
	Computational and Theoretical Chemistry,
	The electronic structure and magnetic properties of N-doped ZnO with and without Zn vacancy,
	2012, 983: 65


	46
	 Y. F. Chen (陈逸飞), W. B. Mi, Q. G. Song (宋庆功), H. Y. Yan, T. Wei,
	Solid State Communications,
	Pressure dependence of electronic structure and magnetic properties in Fe16N2, 
	2011, 151(24): 1903~1906.

	47
	Y. F. Chen (陈逸飞),  Q. G. Song (宋庆功), H. Y. Yan, T. Wei, X. Yang,
	Physica B
	Volume dependence of electronic structure and magnetic properties of Fe16N2, 
	2012, 407(3) 519~522.

	48
	.Liyan Liu, Liqian Wei,
	Int. J. Theor. Phys,
	Step operators for the quasi-exactly solvable system, 
	2012, DOI: 10.1007/s10773-012-1247-y.

	49
	Liyan Liu, Liqian Wei,
	Mod. Phys. Lett. B,
	Energy fluctuations in unnormalized Tsallis statistics,
	25 (2011) 1761–1768.


	50
	Zhi-Hui Feng, Li-Yan Liu
	Physica A
	Energy fluctuation and correlation in Tsallis statistics, 
	389 (2010) 237-241.

	51
	Liu Liyan, Du Jiulin
	Physica A,
	. Energy fluctuations and the ensemble equivalence in Tsallis statistics, 
	2008 (387) 5417–5421.

	52
	.Liu Liyan, Du Jiulin
	Physica A
	. Ion acoustic waves in the plasma with the power-law q-distribution in nonextensive statistics,
	2008 (387) 4821–4827.

	53
	Liu Liyan, Liu zhipeng, Guo Lina
	Physica A,
	. Stability analysis of the classical ideal gas in nonextensive statistics and the negative specific heat, 

	2008 (387)  5768–5771.

	54
	Liu, W.-P.（刘文泼）, & Shen,
	ApJ Letters
	Z.-Q., “A modified synchrotron model for knots in the M87 jet”,
	2007, , 668, 23-26

	55
	 Liu, W.-P.（刘文泼）, & Shen
	Z.-Q., “A modified stratified model for the 3C 273 jet”
	Z.-Q., “A modified stratified model for the 3C 273 jet”
	2009, RAA, 9, 520-528.

	56
	Wei Yang, Ying Liu, Lifeng Xiao, Zhaoxiang Yang,
	Journal of Lightwave Technology
	 “Wavelength-tunable erbium-doped fiber ring laser employing an acousto-optic filter”

	2010，28（1）：118-122

	57
	杨薇，刘迎，肖立峰，杨兆祥，潘建旋
	物理学报
	“声光可调谐环形腔掺铒光纤激光器”，， 
	2010，59（2）：1030-1034

	58
	杨薇，刘迎，肖立峰，高树理
	物理学报
	“两级串联声光可调谐滤波器旁瓣抑制的研究” 
	2009，58（1）：328-332

	59
	杨薇，刘迎，肖立峰，杨兆祥，
	光电子•激光
	“三级串联声光可调谐滤波器旁瓣抑制的研究”
	2008，20(4)：436-439

	60
	杨薇，刘迎，肖立峰，杨兆祥
	中国激光
	“多级级联声光可调谐滤波器旁瓣的抑制”
	2009，36（10）：2734-2739

	61


	杨薇，刘迎，肖立峰，潘建旋
	红外与激光工程，
	“声光可调谐滤波器中声波导的制作及性能测试
	2009，38（5）：840-843

	62
	Wang Weibo
	《Laser physics》
	the features of spectra in P M597&DCM mixed solution
	2009.19（5），958-960



	63
	王维波
	《光谱学与光谱分析》
	光源稳定性对DFWM 光谱的影响
	2010,2,462-465

	64
	Wang Weibo
	Proc. of SPIE
	Back geometry DFWM spectra in Iodine
	2009，，71571M1-55


	65
	Wang Weibo
	《光学学报》
	  新型分光技术在DFWM中的应用

	2009,6，207-210

	66
	王维波，陈德应等
	《中国激光》
	常温常压下碘的DFWM光谱

	2007.12,251-256

	67
	Wang Weibo
	《Advanced Technology and Materials》
	Variable light spectra in PM567-doped PMMA
	2012.9

	68
	 Wang Weibo
	Advanced Technology and Materials
	A novel method for aligning DFWM
	2012.9

	69
	Hiroaki Yoshioka, Wang Weibo, Kota Kuwamitsu1, 
	《CLEO》
	Nd3+ laser in liquid solution
	2011

	70
	iroaki Wang Weibo , and Yuji Oki
	《Molecular Crystals and Liquid Crystals》
	High power Nd3+ laser in liquid solution
	2011,539(1), 225-230



附件1-6： 

近五年承担主要科研项目一览表

	序号
	学科
	项目来源
	负责人和主要参加人
	项目名称
	合同额(万元)
	起止时间

	1
	物理
	国家自然科学基金


	谭红革
	表面诱导和受限对嵌段共聚物有序化的影响
	25
	

	2
	物理
	国家自然科学基金

 
	谭红革
	共轭半导体高分子构象统计与光电器件性能关系的理论研究
	32万

	

	3
	
	国家自然科学基金


	魏通
	先兆型铁电体钛酸铕中量子临界性与多铁性的研究； 
	25
	

	4
	材料
	    国家自然科学基金


	周青军
	层状钙钛矿中温固体氧化物燃料电池阴极材料的制备、结构和输运性质研究
	19
	2011-01至2013-12

	5
	
	参与国家自然科学基金项目
	魏通
	  量子顺电体中铁电序与量子涨落的竞争与调控研究 
	50万
	

	6
	
	参与国家自然科学基金项目
	魏通
	M87喷流的辐射模型及其在典型活动星系核喷流中的应用
	52万
	

	7
	
	参与国家自然科学基金项目
	魏通
	半金属庞磁电阻材料中无序效应的研究；  
	30万
	

	8
	
	参与国家自然科学基金项目
	周青军
	纳米氧化锌组装棉纤的防辐射/抗菌性能及机理研究
	22万

	

	9
	
	参与国家自然科学基金项目
	周青军
	先兆型铁电体钛酸铕中量子临界性与多铁性的研究
	25万
	

	10
	
	参与国家自然科学基金项目    
	周青军
	高压下新型钙钛矿固体电解质材料﹑结构调控和输运性质
	38万
	

	11
	
	中央高校基本科研课题
	陈逸飞
	氧化物宽禁带半导体结构、磁学及其光学性质研究
	10万
	2012-2014

	12
	
	中央高校基本科研课题


	周青军
	.新型无钴基钙钛矿阴极材料在固体氧化物燃料电池中的应用研究  
	5万
	2012-04至2014-04

	13
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	
	

	合  计
	1929.2万


附件1-7： 

近五年科技成果奖一览表
	序号
	年度
	项目名称
	获奖等级
	完成单位
	主要

完成人

	1
	2011
	
	与哈工大合作获得黑龙江省级科技进步三等奖一项
	中国民航大学
	王维波

	2
	2012
	
	与哈工大合作获得黑龙江省教育厅科技进步一等奖一
	中国民航大学
	王维波

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	


附件1-8：近五年指导学生竞赛获奖一览表
2011年天津市挑战杯课外学术大赛
	序号
	指导教师
	学生姓名
	奖项等级
	获 奖 

时 间

	1
	董慧芬
	赵昂等
	特等奖
	2011年

	2
	杨新湦
	梁 艺等
	一等奖
	2011年

	3
	刘光才
	杨洋等
	一等奖
	2011年

	4
	牛国臣
	王妍玮等
	一等奖
	2011年

	5
	郭英
	王祎等
	二等奖
	2011年

	6
	李龙海
	张雪洁等
	二等奖
	2011年

	7
	王志平
	王建武等
	二等奖
	2011年

	8
	牛国臣
	王力等
	二等奖
	2011年

	9
	王涛
	高风等
	二等奖
	2011年

	10
	胡丹丹
	杨乐等
	二等奖
	2011年

	11
	陈尚弟
	潘杰等
	三等奖
	2011年

	12
	张艳峰
	孙瑜钖等
	三等奖
	2011年

	13
	王  彬
	杨洋等
	三等奖
	2011年

	14
	王燕青
	李晓靖等
	三等奖
	2011年

	15
	刘连生
	杨相柱等
	三等奖
	2011年

	16
	杨俊杰
	付文俊等
	三等奖
	2011年

	17
	程国勇
	汤淑珍等
	三等奖
	2011年

	18
	张献民
	吕耀志等
	三等奖
	2011年

	19
	高建树
	赵晓晨等
	三等奖
	2011年

	2009年天津市挑战杯比赛评比结果

	
	石旭东
	杨贺春等
	特等奖
	2009

	
	丁松滨
	王英明等
	一等奖
	2009

	
	高有
	吴建广
	一等奖
	2009

	
	李艳华
	史君丽等
	一等奖
	2009

	
	曹允春
	程彦等
	一等奖
	2009

	
	程国勇
	刘佳等
	二等奖
	2009

	
	石旭东
	杨鹏飞等
	二等奖
	2009

	
	沈中林
	谢宝娣等
	二等奖
	2009

	
	李国
	李桂满等
	二等奖
	2009

	
	李晓津
	赵树龙等
	二等奖
	2009

	
	郭英
	蔡园园等
	二等奖
	2009

	
	谢泗薪
	郭月飞等
	二等奖
	2009

	
	孙新宪
	单欣
	二等奖
	2009

	
	胡丹丹
	赵昌丽等
	三等奖
	2009

	
	荆涛
	张发
	三等奖
	2009

	
	牛国臣
	李希等
	三等奖
	2009

	
	罗其俊
	张瑞等
	三等奖
	2009

	
	梁曼
	樊永康等
	三等奖
	2009

	
	徐涛
	王增等
	三等奖
	2009

	
	牟德一
	杨丹等
	三等奖
	2009

	
	阮维国
	陈乐舒等
	三等奖
	2009

	
	彭语冰
	赵飞
	三等奖
	2009


附录二 

实验项目一览表

	序号
	实验名称
	主要内容
	面向专业
	实验类型
	实验要求

	1
	气垫法测刚体转动惯量
	了解气垫装置测定物体转动惯量的原理；用气垫法测定刚体绕固定轴的转动惯量；验证刚体转动定律。学习光电计时系统的调节和使用；用对称测量法消除零转引起的系统误差。
	理工科各专业
	基础性
	必修

	2
	拉伸法测金属丝的杨氏模量
	学习用静态拉伸法测量金属丝的杨氏模量；理解光杠杆放大法测量微小长度变化的基本原理；学习用逐差法处理数据。
	理工科各专业
	基础性
	必修

	3
	拉脱法测液体表面张力系数
	掌握用焦利秤测量微小力的原理和方法；了解液体表面的性质，测定液体的表面张力系数
	理工科各专业
	基础性
	必修

	4
	用落球法粘滞系数
	掌握落球法测定液体黏滞系数原理和方法；了解液体黏滞系数与温度关系
	理工科各专业
	综合
	必修

	5
	稳态法测量不良导导热系数
	了解不良导体的导热系数的性质；掌握用稳态法测定液体的表面张力系数原理和方法。
	理工科各专业
	提高性
	必修

	6
	补偿法研究伏安特性
	了解平衡补偿法测电压的电路结构和测量原理；自组补偿法测电压的电路测绘线性电阻的伏安特性曲线；用伏安特性测试仪测绘半导体元件、钨丝小灯泡等非线性元件的伏安特性；学习基本电学仪器的使用；了解线性和非线性电阻元件的伏安特性；练习用作图法处理实验数据。
	理工科各专业
	提高性
	必修

	7
	直流单臂电桥
	用QJ24型直流单臂电桥测铜、合金、半导体在不同温度下的电阻值，计算铜电阻的温度系数；学习单臂电桥的电路组成， 理解并掌握用单臂电桥测电阻的原理和方法；掌握温控仪和柱面加热器的使用。
	理工科各专业
	基础性
	必修

	8
	直流双臂电桥
	了解QJ42型直流双臂电桥的面板结构和使用方法；学习直流双臂电桥测低值电阻的原理和方法；用QJ42型直流双臂电桥测金属材料低电阻；测量金属材料的几何尺寸，计算金属材料的电阻率。练习不确定度计算。
	理工科各专业
	基础性
	必修

	9
	示波器原理与应用
	学习示波器的基本结构和显示波形的原理；了解示波器面板上各旋钮功能，练习迅速调出；学习用示波器测电压、时间间隔（或频率、相位差）。测量交流信号幅度和频率；观察李萨如图形。
	理工科各专业
	提高性
	必修

	10
	光学实验-薄透镜焦距的测量
	学习测量薄透镜焦距的几种方法；掌握简单光路的分析和调整方法。
	理工科各专业
	基础性
	必修

	11
	光学-组装显微镜望远镜放大倍数测量
	了解显微镜、望远镜、幻灯机的基本原理和方法，并掌握其自行组装、调节、使用和测量放大倍数的一种方法；
	理工科各专业
	设计
	选修

	12
	分光计调整和使用
	了解分光计的结构，掌握分光计的调整方法并理解调整的原理；练习分光计的调整；用分光计测量棱镜的顶角和最小偏向角，计算棱镜材料的折射率。学会用分光计测量光线偏折的角度；练习间接测量不确定度的计算。
	理工科各专业
	综合
	必修

	13
	光的等厚干涉
	通过观察牛顿环等厚干涉条纹的特点，加深对光的波动性的认识；用牛顿环装置测量平凸透镜的曲率半径；用劈尖干涉法测量细丝直径或微小厚度；掌握读数显微镜的使用、测量方法及避免螺距差；练习不确定度计算。
	理工科各专业
	基础性
	必修

	14
	菲涅尔双棱镜干涉实验
	练习光学系统等高共轴调节；学习用双棱镜干涉测量单色光波长的原理和方法；用菲涅尔双棱镜干涉装置测钠光波长。学会测微目镜的使用；练习逐差法处理数据和计算不确定度。
	理工科各专业
	提高性
	必修

	15
	偏振光实验
	观察反射光和折射光偏振现象；了解双折射原理及波片的作用；利用光的偏振现象测定给定材料的折射率。
	理工科各专业
	综合
	必修

	16
	迈克尔逊干涉仪调整及应用
	观察迈克尔逊干涉仪的等倾干涉条纹，；了解迈克尔逊干涉仪的结构、原理，掌握其调节方法；掌握用迈克尔逊干涉仪测量单色光波长和测量空气折射率的原理和方法。用迈克尔逊干涉仪测量氦氖激光的波长；用迈克尔逊干涉仪测量空气的折射率。 
	理工科各专业
	综合
	必修

	17
	全息照相
	了解全息照相的基本原理；静物漫反射全息照相光路的摆放和调节；静物漫反射全息图的记录和再现；通过；学习照像底片暗室处理技术。
	理工科各专业
	综合
	必修

	18
	声速测量
	学习用连续波方法测量空气及液体声速，加深对共振、相位等概念的理解；利用李萨如图形和相位比较法测定声波的波长；用振幅比较法测定声波波长；计算常温下的声速。进一步练习和掌握示波器、信号发生器的使用方法；了解压电换能器的功能及应用；练习用逐差法处理数据。
	理工科各专业
	综合
	必修

	19
	利用超声光栅测量液体中的声速
	了解压电传感器的功能及应用；了解声波如何对光信号进行调制，学习超声光栅产生的原理；会使用超声光栅声速仪测量液体中的声速。通过对液体（非电解质溶液）中的声速测定，加深对其概念的理解。练习测微目镜的使用。
	理工科各专业
	综合
	必修

	20
	光电效应和普朗克常数的测量


	了解光电效应的实验规律，加深对光的量子性的理解；用零电流法和补偿法测不同频率光波的截止电压，从而得到普朗克常数；测量光电管的伏安特性曲线。验证饱和光电流与入射光强成正比；学习光电效应实验仪器的结构原理和调整方法；用最小二乘法和作图法处理数据。
	理工科各专业
	提高性
	必修

	21
	温度传感器特性测量与应用
	学习恒温控制器的使用。测量AD590的输出电流和温度关系I－t曲线，计算AD590的灵敏度。了解AD590电流型集成温度传感器特性和应用：测量AD590的伏－安特性V-I曲线。用温度传感器.电阻箱.数字电压表和12V直流电源等设计并安装成数字式摄氏温度计。(非平衡电桥输出)
	理工科各专业
	综合
	必修

	22
	霍尔位置传感器与弯曲法测杨氏模量
	了解本实验的设计思路与测量原理，加深对杨氏模量概念的理解；熟悉霍尔位置传感器的原理和特性；熟悉杨氏模量实验仪的结构和测量方法。弯曲法测量黄铜的杨氏模量；测黄铜杨氏模量的同时，对霍尔位置传感器定标；用霍尔位置传感器测量可锻铸铁的杨氏模量； 练习测量显微镜的调节和使用。
	理工科各专业
	综合
	必修

	23
	磁阻传感器和地磁场测量
	学习磁阻效应原理，了解坡莫合金磁阻传感器的结构原理；测量磁阻传感器的灵敏度
[image: image4.wmf]K

；测量当地地磁场磁感应强度的水平分量和垂直分量以及地磁倾角；熟悉磁阻传感器与地磁场实验仪组成结构和使用方法；
	理工科各专业
	综合
	必修

	24
	密立根油滴实验
	利用密立根油滴实验仪，验证电荷的不连续性及测量基本电荷电量；学习和了解CCD图像传感器的原理与应用，学习电视显微镜测量方法。
	理工科各专业
	提高性
	必修

	25
	玻尔共振实验
	研究不同阻尼力矩对受迫振动的影响，观察共振现象；研究玻尔共振仪中弹性摆轮的幅频特性和相频特性；用频闪法测定物体的位相差。
	理工科各专业
	综合
	必修

	26
	金属线胀系数测量
	学习光杠杆和望远镜尺组系统的调节。掌握用光放大法测量微小长度变化的原理；测定金属铜管的线胀系数。学会一种固体物质热胀系数的测量原理和方法；用作图法处理数据。
	理工科各专业
	基础性
	选修

	27
	扭摆法测定物体的转动惯量


	用实验测定刚体的转动惯量，加深对转动惯量概念的理解。学习扭摆法测转动惯量的实验原理，测量扭摆弹簧的扭转系数；用扭摆装置测量几种规则形状物体的转动惯量；学习光电计时系统的调节和使用。
	理工科各专业
	基础性
	选修

	28
	测定空气的比热容比
	掌握等温过程和绝热过程的物理规律；用绝热膨胀法和绝热压缩法测定空气的比热容比；学习气体压力传感器、温度传感器的原理和使用。
	理工科各专业
	基础性
	选修

	29
	电学基本—测绘线性电阻和非线性电阻的伏安特性曲线
	通过电阻和半导体二极管伏安特性曲线的测量，掌握电学基本测量的特点和方法；了解滑线变阻器的分压和限流特性，了解电表的内外接条件和方法。
	理工科各专业
	基础性
	选修

	30
	黑盒子实验
	熟悉万用表的使用；了解各种电子元件的性质及在电路中如何判定；分析判断出盒子中元件及具体位置。
	理工科各专业
	基础性
	选修

	31
	用模拟法测绘静电场
	学习用电流场模拟静电场的原理和方法；加深对电场强度和电力线、电位概念的理解。用模拟法测绘静电场。
	理工科各专业
	提高性
	选修

	32
	铁磁材料的磁滞回线和基本磁化曲线
	认识铁磁物质的磁化规律，观察材料的磁滞回线以及材料的基本磁化曲线；学习和掌握材料剩磁的消磁方法；测定样品的基本磁化曲线，作μ－H曲线。测定样品的HC、Br、Bm和（Hm·B）等参数；测绘样品的磁滞回线，估算其磁滞损耗；用作图法处理数据。
	理工科各专业
	提高性
	选修

	33
	传感器实验
	学习各种传感器的结构、原理及特点；掌握利用传感器测量不同物理量的方法。
	理工科各专业
	综合
	选修

	34
	光栅的衍射实验
	观察光栅的衍射现象及特点；加深对光的衍射及光栅分光作用原理的理解；用已知波长的单色光测定光栅常数；计算光栅的色散率和分辨本领。进一步掌握分光计的调整方法和被测光学元件的调整方法；练习进行不确定度计算。
	理工科各专业
	提高性
	选修

	35
	单缝衍射的光强分布
	观察单缝衍射现象的特点，研究单缝衍射的光强分布的情况；掌握利用光电元件对光强进行相对测量的方法。
	理工科各专业
	基础性
	选修

	36
	液晶特性测量
	了解液晶材料的物理结构及光学性质，通过检测线偏振光经过液晶盒后偏振态的变化来测量液晶盒的扭转角；了解液晶的电光效应并测得其电光曲线；了解液晶材料对外加电场的响应速度，学会测量液晶的响应时间。
	理工科各专业
	提高性
	选修

	37
	霍尔效应及霍尔元件基本参数的测量
	测绘霍尔元件的VH-IS曲线和VH-IM曲线，计算材料的霍尔系数RH和霍尔器件的灵敏度KH。根据RH判断样品的导电类型、求载流子浓度，测量电导率，求载流子的迁移率。学习和掌握霍尔效应实验原理。学习用对称测量法消除副效应的影响；用作图法处理数据。
	理工科各专业
	基础性
	选修

	38
	全息光栅的制作与检验。
	学习制作全息光栅的原理和方法；学会全息光栅的设计与制作；给定光栅常数全息光栅的光路设计；制备给定光栅常数的二维全息光栅；检验所制备光栅的光栅参数；掌握全息底片的暗室处理技术。
	理工科各专业
	设计
	选修

	39
	碰撞打靶
	研究两个球体的碰撞及碰撞前后的单摆运动和平抛运动；应用已学过的力学定律解决打靶问题。
	理工科各专业
	设计
	选修

	40
	冰箱制冷研究
	进一步了解和掌握热力学第一定律在等值过程中的应用及热力学第二定律；掌握电冰箱的制冷原理；掌握电冰箱的制冷系数的测量方法。
	理工科各专业
	设计
	选修

	41
	设计电表改装和校准
	设计电表改装和校准；掌握将表头改装成电流表和电压表的方法；学习校准电流表和电压表的方法。
	理工科各专业
	设计
	必修

	42
	设计用电位差计测电阻
	训练简单测量电路设计和测量条件的选择；加深对补偿法测量原理的理解和运用；设计用电位差计测电阻，并进一步掌握不确定度的计算。
	理工科各专业
	设计
	选修

	43
	设计用电位差计校准毫安表并测其内阻
	学习设计简单的控制电路；加深对补偿法测量原理的理解和运用；掌握用电位差计校准毫安表及测量电阻的方法；用电位差计校准毫安表并测其内阻。
	理工科各专业
	设计
	选修

	44
	用分光计测定液体折射率
	进一步掌握分光计的调整和使用；掌握用极限法测定液体折射率的原理和方法。
	理工科各专业
	设计
	选修

	45
	热敏传感器特性及应用设计
	掌握用热敏电阻测量温度的基本原理和方法；进一步熟悉非平衡电桥测量的原理和方法；学会使用非平衡电桥和热敏电阻温度计。
	理工科各专业
	设计
	必修

	46
	电子温度计的组装
	设计并组装一个可以通过电压表或电流表显示温度的电子温度计。
	理工科各专业
	设计
	必修

	47
	万用表组装设计
	分析研究常用万用表电路，设计并组装一个简单万用表。
	理工科各专业
	设计
	选修

	48
	自组惠斯通电桥测电阻
	设计利用电阻箱自组惠斯通电桥的电路图，选择不同倍率进行测量；给出消除系统误差的测量方法；选择不同点园电压进行测量；给出一组数据的不确定度分析，通过数据说明不同选择对测量结果的影响，总结正确的选择方法。
	理工科各专业
	设计
	必修

	49
	硅光电池特性究与应用设计
	研究掌握硅光电池的主要参数和基本特性；学习利用硅光电池设计一项具体应用，并得出实验结果。
	理工科各专业
	设计
	选修

	50
	设计用气垫导轨测量滑块的运动
	学习、熟悉气垫导轨的调整和应用；学习在气垫导轨上测量物体的速度和加速度。
	理工科各专业
	设计
	选修


附件三： 

主要仪器设备一览表（单价大于800元）
	序号
	类型
	仪器名称
	数量
	购置日期
	单 价(元)

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	

	21
	
	
	
	
	

	22
	
	
	
	
	

	23
	
	
	
	
	

	24
	
	
	
	
	

	25
	
	
	
	
	

	26
	
	
	
	
	

	27
	
	
	
	
	

	28
	
	
	
	
	

	29
	
	
	
	
	

	30
	
	
	
	
	

	31
	
	
	
	
	

	32
	
	
	
	
	

	33
	
	
	
	
	

	34
	
	
	
	
	

	35
	
	
	
	
	

	36
	
	
	
	
	

	37
	
	
	
	
	

	38
	
	
	
	
	

	39
	
	
	
	
	

	40
	
	
	
	
	

	41
	
	
	
	
	

	42
	
	
	
	
	

	43
	
	
	
	
	

	44
	
	
	
	
	

	45
	
	
	
	
	

	46
	
	
	
	
	

	47
	
	
	
	
	

	48
	
	
	
	
	

	49
	
	
	
	
	

	50
	
	
	
	
	

	51
	
	
	
	
	

	52
	
	
	
	
	

	53
	
	
	
	
	

	54
	
	
	
	
	

	55
	
	
	
	
	

	56
	
	
	
	
	

	57
	
	
	
	
	

	58
	
	
	
	
	

	59
	
	
	
	
	

	60
	
	
	
	
	

	61
	
	
	
	
	

	62
	
	
	
	
	

	63
	
	
	
	
	

	64
	
	
	
	
	

	65
	
	
	
	
	

	66
	
	
	
	
	

	67
	
	
	
	
	

	68
	
	
	
	
	

	69
	
	
	
	
	

	70
	
	
	
	
	

	合计
	
	
	万元
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  构建必修选修相结合，分层次的教学体系
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  院建校保，明确的职责、灵活机动的管理
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